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Stojece naravne celinske vode

Jezera so praviloma vecC kot 5 m
globoka, voda ima glede na
temperaturo stabilno slojevito
razporeditev, znacilni so predeli brez
vodnih rastlin. V plitvih jezerih ni
slojevitosti, vodne rastline so
razporejeni po celotnem vodnem
telesu

Mrtvice so rokavi reke s
stojeCo vodo z znacilnimi
vodnimi in obreznimi
rastlinami.

Mlake so manjsa vodna telesa do 1
m globoka, znacilno je nihanje vode,
v suhem obdobju je dno lahko
povsem poraslo z rastlinami
muljastih obrezij.

Luze so plitve, obCasne vode v
katerih rastejo predvsem rastline
vlaznih tal.




Stojece celinske vode umetnega nastanka

Ribniki so manjSa ali veCja vodna telesa do
globine okrog 1 m, v katera obi¢ajno priteka
voda iz manjSih potokov in so namenjena
gojenju rib. Zaradi obilice hranil v vodi in
substratu je raznovrstnost vodnih rastlin

velika.

Opuscéene gramoznice, glinokopi
napolnjeni z vodo imajo v zaCetni fazi
razmeroma Cisto vodo, ki postopno postane

evtrofna. Na prodnatih bregovi se naselijo npr.

klobCasta ostrica (Cyperus glomeratus),
grebencasti sitec (Scirpus radicans),
mocvirska kislica (Rumex palustris).

Akumulacijska jezera so nastala za pregradami
rek ali vecjih potokov, voda se uporablja v
hidroelektrarnah, za namakanje poljedelskih
povrsSin. Znacilno je nihanje vodne gladine. Za
rast vodnih rastlin so ugodni plitvejSi predeli in
polozni bregovi.




Klasifikacija stojecih voda

Tip stojece pH N/mg/I PO4/mg/l Razsirjenost

vode

oligotrofnana |<7,5 >0,4 0 Jezerav

karbonatni Julijskih Alpah

podlagi

distrofna <5,0 0 0,5 Pohorje,
jezerca na
visokem barju

mezotrofna 5-7 <1 <0,5 ribniki s ¢isto
vodo v
griCevnatih
predelih

evtrofna 7-8 4,0 > 0,5 pogosto

hipertrofna > 8 4-9 5-9 mlake, jarki SV
Slovenije




lzviri

helokreni, kjer se voda zbira
iz SirSega zamocvirjenega
zaledja

reokreni, v katerih voda
prihaja na povrsje iz skalnih
razpok, podzemlja in se takoj
oblikuje v potok

limnokreni, kjer voda priteka
iz globlje depresije in
nastane tolmun ali jezerce iz
njega vodo odvaja potok.
Dno tolmuna je obi€ajno
pesceno ali muljasto.




Potoki

imajo do 5 m Siroko strugo,
glede na hitrost vodnega
toka in kakovost vode jih
uvrS€amo v visokogorske,
gorske, nizinske.

Reke

imajo vecC kot 5 m Siroko strugo in jih enako
kot potoke delimo v ve€ skupin. VecC vodnih
rastlin je v nizinskih, poCasi tekoCih odsekih
rek.




Umetno nastale tekoce vode

Jarki

do 5 m Siroki in so
izkopani za razliCne
namene: osusevanje,
namakanje, dovod vode &
do mlinov, industrijskih =
objektov. Predvsem
manjSi jarki so ugodno
rastiSCe za vodne in
mocvirske rastline.

Kanali

veC€ kot 5 m Siroki in so
namenjeni za dovod vode
do hidroelektrarn,
industrijskih objektov.
Zaradi strmih bregov in
hitrejSega toka vode
razmere za rast vodnih
rastlin niso ugodne.



Mocvirja in obrezja




Prilagoditve rastlin

Vodne rastline (= hidrofiti, makrofiti)

- povecana listna povrsina — Ca(HCO,), =CO,
+ CaCO; + H,0 (kalcifikacija)

- slabo razvite korenine ali jih sploh ni

- oporna tkiva so neznatna

- enoplastna povrhnjica s tanko kutikulo

- odsotnost listnih rez ali so na zgornji strani
plavajocih listov

- prevajalni sistem v steblu slabo razvit

- zgornja stran na vodni povrSini plavajo€ih
listov ima dobro razvito kutikulo — izmenjava
plinov, odbojna za vodo

- prisotnost zraénega tkiva — aerenhima —
povezanega z intercelularji za prevajanje
kisika, deluje tudi kot oporno tkivo

- Razmnozevanje:
- spolno

- nespolno — vegetativno: Najas - podvodnica —
stranski poganijki

- s turioni — brstu podobni poganiki, ki se
razvijejo jeseni, odpadejo in spomladi
pozenejo nove rastline npr. pri Utricularia -
mesinka, Myriophyllum — rmanec, vodna le€a
— Lemna, vodna leCica — Wolffia, pri nekaterih
tudi pred susSnim obdobjem, npr.
Potamogeton crispus

Vo i memin sf;m,,l;;s

bl prezme




Prilagoditve vodnih rastlin
Vodne rastline (= hidrofiti, makrofiti)
Kalitev vodnih rastlin
Svetloba: Limosella aguatica — vodna blatnica kali pri polni svetlobi v 3 dneh (72-96%), v
oblaénem vremenu le 6%.
Temperatura: Lycopus europaeus, Typha latifolia, Rumex palustris kalijo le pri
izmenjujoCi temperaturi — Lycopus razlika mora biti od 6,5 do 15°C, Trapa natans —
zaCetek pri 12°C
Kisik:, Schoenoplectus mucronatus — ostnati bi¢ek, Nuphar lutea, Hottonia palustris —
vodna grebenika, Alisma plantago-aquatica — trpotCasti porec€nik kalijo v anoksicnih
razmerah, potrebna pa je svetloba.
Dormanca semen:
Trapa natans do 10-12 let, ne smejo se izsusiti.
Semenska banka: Limosella aquatica 5400 semen/m? blatnega dna.
Razsirjanje rastlin:
voda — semena — razlicno dolgo plavajo, vegetativni poganijki
veter — semena, cele rastline (Wolffia — celo v zrnih toce) Limosella
zivali - (dvozivke, ptice, sesalci, plazilci)
Clovek (vodna solata — Pistia stratiotes, druge okrasne vodne rastline)

Potamogeton natans Nuphar



Vodne rastline — florni elementi

Priblizno Stevilo vrst v Sloveniji: 90
Priblizno Stevilo rodov v Sloveniji: 36

8 Arkt./Alpin

B Cosmop.

OEur.

O Eur./N.-Am.

B Eur./W.-Asiat.

O Eur./N-Am./Afrik.
B Eurasiat.

O Eurasiat./Afr./Austr.
B Eurasiat./N-Am.
B Eurosib.

O Eurosib./N-Am.
O Medit.Atl.

B N-Am.

B NW-Eur.

B S-Am.(Pantrop.)
B Steno-Medit.

B Subcosmop.

O SW-Eur.
OW-Eur.

Horoloske skupine

Razlogi za Siroko razSirjenost in nizko vrstno diferenciacijo vodne flore:

- toleranca taksonov na stres

- vegetativno razmnozevanje, ki povecCuje odpornost

- sposobnost razSirjanja semen na velike razdalje in lokalno ucinkovito razSirjanje z
nespolnimi kloni

rod:

Acorus Kolmez
Alisma Porec¢nik
Batrachium Vodna zlatica
Callitriche Zabiji las
Ceratophyllum |Rogolist
Cymodocea Cimodoceja
Elodea Vodnakuga
Groenlandia Dristavka
Hippuris Smrecica
Hottonia Grebenika
Hydrocharis |Sejek

Lemna Vodna le€¢a
Ludwigia Ludvigija
Marsilea Marzilka
Myriophyllum |Rmanec
Najas Povodnica
Nasturtium Vodna kresa
Nuphar Blatnik
Nymphaea Lokvanj
Nymphoides |Mogvirka
Pistia Vodna solata
Posidonia Pozejdonovka
Potamogeton |Dristavec
Ranunculus Zlatica
Ruppia Rupija
Salvinia Plavcéek
Sparganium |Jezek
Spirodela Zabja le¢a
Stratiotes Vodna skarjica
Trapa Vodni oresek
Typha Rogoz
Utricularia MesSinka
Veronica Jeti¢nik
Wolffia Vodna lecica
Zannichellia |Vodopivka
Zostera Morska trava




Zivljenjske oblike vodnih rastlin

Ukoreninjene plavajoCe vodne rastline so pritrjena s koreninami v substrat, listi in
razmnozevalni organi plavajo na povrsSini vode, npr., plavajoci dristavec (Potamogeton
natans), beli lokvanj (Nymphaea alba)

Ukoreninjene potopljene vodne rastline so s koreninami pritrjene v substrat, vsi
deli rastlin so pod vodno povr$ino, npr. mala povodnica (Najas minor), moc¢virska vodopivka
(Zannichellia palustris) ali so razmnozevalni organi na povrSini, npr. vodna grebenika
(Hottonia palustris), kodravi dristavec (Potamogeton crispus), klasasti rmanec
(Myriophyllum spicatum), navadni rogolist (Ceratophyllum demersum),

Prostoplavajoce vodne rastline prosto plavajo na povrsini stojece ali pocasi tekoce
vode, npr. mala vodna le¢a (Lemna minor), zabja leca (Spirodela polyrhiza), navadna vodna
le¢ica (Wolffia arrhiza), navadna vodna solata (Pistia stratiotes), zabji Sejek (Hydrocharis
morsus-ranae), sirokolistna mocvirka (Nymphoides peltata), vodni oresek (Trapa natans),
vodna skarjica (Stratiotes aloides)

Lebdece potopljene vodne rastline prosto plavajo pod vodno gladino stoje¢ih voda,
npr. trizilna vodna leca (Lemna trisulca), navadna mesinka (Utricularia vulgaris)

Amfibijske vodne rastline so obi¢ajno ukoreninjene plavajoée vodne rastline, v ¢asu
nizkega vodostaja, izpraznitve ribnika ipd. normalno uspevajo na vlaznih tleh, npr. vodna
dresen (Polygonum amphibium), blatnik (Nuphar lutea), prava potocarka (Rorippa
amphibia) idr.



Mocyvirne rastline - helofiti

Trstikaste mocvirske rastline uspevajo v plitvi stojecCi vodi do globine
1,5 m, dobro prenesejo daljSo izsusSitev rastiSCa, npr. navadni trst
(Phragmites australis), ozkolistni rogoz (Typha angustifolia), pokoncni
jezek (Sparganium erectum), jezerski biCek (Schoenoplectus lacustris)
Rastline plitvih voda uspevajo v plitvih vodah in so prilagojene
spreminjajocemu vodostaju, npr. navadna strelusa (Sagittaria
sagittifolia), trpotCasti poreCnik (Alisma plantago-aquatica), Stiriperesna
marzilka (Marsilea quadrifolia), mocvirska perunika (Iris pseudacorus),
navadna vodna kreSa (Nasturtium officinale), studencni jetiCnik
(Veronica becabunga), obrezni sas (Carex riparia), togi sas (Carex
elata)

Rastline muljastih obrezij uspevajo na obasno poplavljenin
muljastih bregovih stojecih ali po€asi tekoCih vodah, na dnu izsuSenih
ribnikov, npr. navadni skutnik (Peplis portula), troprasna jelovka (Elatine
triandra), iglasta sita (Eleocharis acicularis), jajCasta sita (Eleocharis
ovata), ¢rnordeCa ostrica (Cyperus fuscus)

Rastline vlaznih tal: uspevajo na vlaznih, zamodvirjenih, obCasno bolj
suhih ali poplavljenih tleh, ki niso vedno v blizini tekocih ali stojecih
voda, npr. navadni baldrijan (Valeriana officinalis), brestovolistni oslad
(Filipendula ulmaria), navadna krvenka (Lytrum salicaria).
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Slani travniki

Centaurium spicatum - klasnata tavzentroza



Slani travniki
Plantago cornuti — Cornutijev trpotec
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Obalna laguna z braki¢no vodo Triglochin maritimum - obmorska triroglja







Utricularia vulgaris — navadna mesinka

Po draZljaju se sprozi sesanje v manj kot
milisekundi, kar je med najhitrejSim
gibanjem pri rastlinah; pospesSek curka je
600x vecji od prostega pada.



South America

Utricularia PhVIOgeny — Australia

U muififida Africa
AEdfchgtoma = North America
U violacea

U lasiniata === Europe/North Asia
I U sfmul’ans == South Asia/Pacific

e
U. purpureocaerulea

U. caeruiea

U striatula
U. pubescens
U. bisquamata

U. livida
U. sandersonii
U. jateriffora
L. delicatula
U. simplex

U. chrysantha
_% U. cornuta
U juncea
Ul nana
U, adpressa
L. erectiflora @FcoL

— U. meyeri = o N7 # @rrp
U. prehensilis 0 - ; X | (FFLP
[ U. foveolata b e B = W, 0 -, > =S )
U. graminifolia ' ' g LI
— U. uliginosa
U. fongifolia -
U. praslonga Habitat
U. amethystina || Terrestrial

U. huntii
U. tricalor

Lithophyte

- ’Ul. asplunaii Epiph\ﬂe - _ o . . .

= Y Ao e Utricularia je rod z najvedjim Stevilom
U. nephrophyli . .

r - geminioba | Suspended Aquati “mesojedih” vrst.

Rhyophyte

B i
U. reniformis
U. resupinafa
U. gibba
U. geminiscapa
U. australis
U. macrorhiza
Y. vulgaris
U, infermedia
U. aurca
U. inflata

A

= 1. biloba

b= U leptoplecira

I U. olivacea
U cucuifata

UL myriocista
U. flaccida

- _:U_.Subuiata
U. frifoba
_: U. neotitioides
U. oliveriana







Ukoreninjene potopljene vodne rastline




Ukoreninjene potopljene vodne rastline

Hottonia palustris —

vodna grebenika
-




Ukoreninjene potopljene vodne rastline Najas marina — velika podvodnica

- a




Ukoreninjene potopljene vodne rastline

Ranunculus circinatus — razkre¢enolistna vodna zlatica

Ranunculus peltatus — Petiverjeva vodna zlatica



Prosto plavajoCe vodne
rastline
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~“Trapa natans — navadni vodni oresek |



Prosto plavajoce vodne rastli

sporokarpi




Prosto plavajoCe vodne rastline

Pistia stratiotes — navadna vodna solata




Prosto
plavajoCe
vodne rastline

Lemna minor
— mala
vodna leCa

Wolffia arrhiza — navadna vodna
leCica,najmanjSa cvetnica

Cvet: 2 prasnika, vsak z
dvema prasnicama
pesti¢ obdan s prasnikoma




Ukoreninjene plavajoCe vodne rastline

Nymphaea alba — beli lokvan;

Potamogeton natans
— plavajoci dristavec




Ukoreninjene plavajoCe vodne rastline

Nymphoides peltata — S¢itolistna mocvirka +



Amfibijske vodne rastline

trpotCasti porecnik
kobulasta vodoljuba
vodna dresen

prava potoCarka
vodni sovec ...

Callitriche palustris — navadni zabiji las




Vrste luz, kolesnic na kolovozih,
mocvirnih travnikov, glinastih obrezij

Eleocharis carniolica — kranjska sita — Natura 2000, V




Vrste muljastega dna ribnikov

Ledavsko jezero




Vrste muljastega dna ribnikov
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Marsilea quadrifolia — Stiriperesna
marzilka — Natura 2000,




Marsilea quadrifolia —
Stiriperesna marzilka

sporokarp z vecC
trosisci, v vsakem
moski in zenski
trosovniki (mikro- in
makrosporangiji)







Lindernia procumbens — polegla lindernija - V

Vrste muljastega dna ribnikov



Vrste muljastega dna ribnikov

Elatine triandra — tropraéna jelovka
_“ _
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Vrste muljastega dna ribnikov
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~ * Eleocharis ovata — jaj¢asta sita g



Vrste muljastega dna ribnikov
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HERBARIUM

Eleachacite-Lindernistem piccumbantis Plotsch 1973
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Eleccharita-Lindasnictem procambeniis Pletsch 1973
(Taszaym wrrny

Alisma plantagb-aquanca L.
~lcpecufus a+qualis Scook

Brasny vreppctsta L

Tafe. bohemica Schrever

Lentsyufrum minus aucr

TLPtFus rusiud L.

Echincehion crus=g3lli (L.) P.Bcauv,
E1esenarsy aclculanis [L.) Roem, & Gchulr,
2zmarer coata (ROTAN Roam. & Schulv.
anium patuiiee L.

anszhshium utiginosem L.

Juriv: arrizulstul L.

Jurgus tenurs Wtig.

Liheerniy procumbens (hroch.« PANGa.
Luswigia patusreis L) Edheore

2ur curopseus L

Lysimachia nummularia L.

LoiirrALheds swlgarnis L.

Lytneum salicaria L

Manths arvensrs L. fubsp. srveases
Fepits pefiula L.

Frantage major L.

Esnuncu'us rismmyla L.

Acri2pa amphiteg (L.) Sesser
Varoricy scuterats L.
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Rastline obrezij




SLOVENIJA
W Hydrocotyle vulgaris L

Il Paulin 1901

Vodni popnjak — samo Se danes (SeliSkar: Proteus 48, 1986) ‘



Hydrocotyle vulgaris —
navadni vodni popnjak - V
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Na jugovzhodnem obrobju obmocja
Zelenci smo ugotovili pojavljanje za
Slovenijo nove vrste Senecio
fontanicola. Uspeva ob man;jsih izvirih v
dnu vrSajev pod Vitrancem, na robovih
mokriS€a, v mozaiCni mocvirski zdruzbi
z elementi vsaj treh asociaci
(Caricetum paniculatae, Caricetum
davallianae in Salicetum myrsinifoliae s.
lat.).

Za takson predlagamo slovensko ime
izvirski grint.
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Ogrozenost in varstvo

Ogrozenost

regulacije vodotokov
hidroelektrarne
osusSevanje mokris¢
onesnazevanje voda
Invazivne vrste

Varstvo

- Natura 2000 (vseh vrst 26)
Apium repens — plazeca zelena
Eleocharis carniolica — kranjska sita
Liparis loeselii — Loeselova grezovka

Marsilea quadrifolia — Stiriperesna
marzilka

Scilla litardierei (Chouardia litardierei)
— travniSka morska Cebulica

- Rdeca knjiga
- umetno nastala vodna telesa



Hvala zaipozornost .
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