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Prvi posnetki časovne dinamike 

Eadweard Muybridge, 19, junij 1878, Palo Alto 

Eadweard Muybridge - Library of Congress Prints and Photographs Division 

Časovna resolucija 
eksperimenta:  

Δt ~ 0.1s 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Eadweard_Muybridge


Ultra hitri optični eksperimenti 

J. Orenstein, Physics Today 65 (9), 44 (2012); 

•Časovna resolucija 
eksperimenta: Δt~10fs 

 
•V 10fs svetloba 
prepotuje razdaljo: 3μm 

 
•Tipična energijska 
skala 

v kvantnih simulacijah v 
trdni snovi: 

ΔE ~ 300meV 

Tipična časovna skala kvantnih simulacij: Δt ~ 2fs 



Posnetek relaksacijske dinamike v visoko-
temperaturnem superprevodniku  Bi2Sr2CaCu2O8 , Tc = 96K  

Eden ključnih mehanizmov 
superprevodnosti  je pojav 
privlačne sklopitve med 
elektroni. 
 
•Konvencionalni 
superprevodniki: mrežna 
nihanja - fononi 
•Visoko-temperaturni SC: 
spinske ekscitacije, optični 
fononi, …   



Posnetek relaksacijske dinamike v visoko-
temperaturnem superprevodniku  Bi2Sr2CaCu2O8 , Tc = 96K  

Meritev spremembe reflektivnosti 
vzorca po vzbuditvi s kratkim 
laserskim pulzom 



Simulacija relaksacijske dinamike foto vzbujenega 
nosilca naboja v spinskem ozadju  

Časovni razvoj več-delčne valovne funkcije  s cca 107 
kvantnimi stanji 



Simulacija relaksacijske dinamike foto vzbujenega 
nosilca naboja v spinskem ozadju  



Zaključek 

• Zakasnitveni  čas τ numeričnih simulacij t-J modela se odlično 
ujema z izmerjenim  

• Za superprevodnike z višjo temperaturo prehoda so značilne 
primerjalno manjše vrednosti zakasnitvenega časa  τ 
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