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Sprememba kulture in okolje
3 velike spremembe

Kmetijska
revolucija
— Pred 10 tisocC leti

Industrijska
revolucija
— Pred 150 leti

500

400 -

w
(=}
o

Primary Energy (EJ)
N
(=]
o

100 -

0

1850

Renewable

Microchip Nuclear
Commercial Nuclear
aviation

energy

Al

Television
Vacuum

Gasoline
eng ine
Steam Electric H
i motor

Coal

Biomass

1900 1950

Svetovna primarna energija

2000



Sprememba kulture in okolje
3 velike spremembe

 Kmetijska
revolucija
— Pred 10 tisocC leti

* Industrijska
revolucija
— Pred 150 leti

* Informacijska in
globalizacijska
revolucija
— Pred 50 leti
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Sprememba zivljenjskega sloga
vecji problem kot narasCanje prebivalstva

350

300

Bl Energy consumed in the form of food 230

B Domestic energy for cooking, heating, etc.
B Energy for industry and agriculture
Energy for tfransportation

200

50

o
lar—~
| =

£5 BE 2r 3 B5 3§
EE %s = C Q 5 = @2
£ = = 5 o5 2 o)
= (0] = O €L O =
2 =
a 0
)
—

Gigajoules per person per year



NaraSCanje in neenakost
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Podnebne spremembe TanjSanje ozonske plasti

i i Antropogeni
Biogeokemijsko Atrron ek
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Podnebne spremembe TanjSanje ozonske plasti

325 ppm CO, < 1TW m? < 5 % predindustrijske 290 DU
(300 — 350 ppm CO, ; (0-10%)
1-1.5 W m?) _
Antr ni
e
obr:emenje_vanje 2erosol
c'kIOY N n P A ? (lokalne meje
~ Omejitev ind. " dolocene)
fiksacije N, na 35 ) §
Tg N leto™ Zakisanje oceanov
P < 20 % dotoka v Aragonitno razmeje
oceane zasi¢enosti < 20 %
pod predindustrijsko
Izguba ravnjo
Biodiverzitete

< 10 E/Mio leto lobalna raba sladke vode

<4000 km?3/yr

Raba tal (4000 — 6000 km?3/yr)

<15 % G =
kopnega pod Kemijsko onasnazevanje
poljséinami Plastika, homonski motilci, jedrski
odpadki
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In kaj imamo Zemljani od tega, da smo
naceli planet?

* 8% odraslih kar 80% premozenja

I Novice

VEC KOT 1 MIO USD Osem najbogatejsSih Zemljanov ima toliko
PREMOZENJA - . .
e o . bogastva kot 3,6 milijarde drugih skupaj
+ 24,2 milijona odraslih ljudi
o0z. 0,5% vsega prebivalstva 16. januar 2017 ob 10:54
En odstotek najbogatejsih
je lani obvladoval veg
premoZenja kot drugih 99
odstotkov skupaj, osem
najbogatej3ih pa ima toliko
premoZenja kot polovica
Zemljanov skupaj, kaZejo

+ skupno premozenje 69,2
bilijona dolarjev oz. 35,6%
svetovnega premozenja

MED 100.000IN
1 MIO USD PREMOZENJA

+ 334 milijonov odraslih Ljudi
oz. 7,5% vsega prebivalstva

+ skupno premozenje 85 b
dolarjev o0z. 43,7% své
premozenja

oz, 23, 5% VSE

« skupno premozenje
dolarjev oz. 4,2% svetovr
premozenja
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SUSTAINABILITY 2016 © The Authors, some rights reserved;
exclusive licensee American Association for

Four billion people facing severe water scarcity e sdncemenof sience. Distibuted

under a Creative Commons Attribution
NonCommercial License 4.0 (CC BY-NC).

Mesfin M. Mekonnen* and Arjen Y. Hoekstra 10.1126/5ciadv.1500323

Freshwater scarcity is increasingly perceived as a global systemic risk. Previous global water scarcity assessments,
measuring water scarcity annually, have underestimated experienced water scarcity by failing to capture the sea-
sonal fluctuations in water consumption and availability. We assess blue water scarcity globally at a high spatial
resolution on a monthly basis. We find that two-thirds of the global population (4.0 billion people) live under
conditions of severe water scarcity at least 1 month of the year. Nearly half of those people live in India and China.
Half a billion people in the world face severe water scarcity all year round. Putting caps to water consumption by
river basin, increasing water-use efficiencies, and better sharing of the limited freshwater resources will be key in
reducing the threat posed by water scarcity on biodiversity and human welfare.

e R
Number of months in which|
water scarcity is >100%



Biogeokemijski tokovi: cloveskl vpllv
na globalnaciklaNinP & |

zaradi pretiranih sprememb se ze
pojavljajo nelinearne spremembe
vodnih sistemov, npr. anoskicne

morske razmere in izumiranje vrst

« Samo okrog 14 % dusSika iz mineralnih gnojil se
“vgradi” v kmetijske rastline in Se manj v naso
hrano.

 Vse ostalo se izgubi:

.  med pridelavo hrane, prevozi, pri aplikaciji
gnojil, z pokvarjeno in zavrzeno hrano

ii. odtekanje v podtalnico in v tekoCe vode

jii. v ostankih rastlin, zivalskih odpadkih

iv. prehajanje v plinasto obliko in izpusti v
ozracje.

- Nitrati se ne vezejo mocno v tla (prst); zlahka pride
do transporta na dolge razdalje, dusSik tako konca v
vodnih telesih




Obdelovalne zemlje na
prebivalca je vsako leto man]
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Ozonska luknja nad Antarktiko
(Dobsonove enote)
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Zadrzevanje aerosolov v atmosferi

Cloveska aktivnost je
podvojila koncentracijo
aerosolov v ozracju od
predindustrijske dobe

vpliv na sevalno bilanco
planeta

lahko imajo posredno
delovanje na hidroloski cikel
(npr. Azijska monsunska
cirkulacija)

majhni delci (PM, ;)
zracnega onesnazevanja




Zakisanje oceanov

|zziv za morsko biodiverziteto in moznost oceanov za
sprejemanje CO,

pH je upadel za 0.1,
30 % H* vec, 100 x
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Kazalci, da se svet segreva

o

Temperatura nad kopnim

SneZna odefa Temperatura ozracja blizu povr§ja (troposfera)
- s

, , Pomik gozdne meje proti poloma in v visine

"
, Q QQ lZgodnqsa pomlad

399? J Yﬁ‘b

Zivalske vrste, ki se seljo proti poloma in vije

!

Temperatura povrsine morja

Kolicina toplote v oceanih . . |
) Morski led

ViSina morske gladine

Ledeni pokrov



2016 najtoplejse leto v zgodovini merjenj

Temperature anomaly (deg C)
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https://i0.wp.com/www.chennairains.com/wp-content/uploads/2017/02/Weather_Update_2-2.png

Povprec€en
Slovenec prispeva
1kg plasticnih
odpadkov v 5 dneh

Micro-plastics, particle density (particles per km?)
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Kaksne izbire
torej imamo?




KAKO OBVLADATI OKOLJSKE
PROBLEME npr. EMISIJE TGP?

’C = P x (BDP/P) x (E/BDP) x (C/E)

vsebnost ogljika v emisijah CO,

4 glavne
spremenljivke

= populacija
BDP /P gospodarska aktivhost na osebo

E/BDP energijska intenzivnost gospodarstva

C/E ogljikova intenzivnost vira energije




C =P x (BDP/P) x (E/BDP) x (C/E)

6.4x10° oseb x $6500/osebo x 0.012 GJ/$ x 15 kgC/GJ

Leto 2005
C =7.5x1012 kgC = 7.5 milijard ton C

Leta 2016 (ocena) 10 milijard ton C

P = populacija, osebe

BDP / P = gospodarska aktivnost na osebo, $/osebo
E / BDP = energijska intenzivnost gospodarstva, GJ/$
C / E = ogljikova intenzivnost vira energije, kg/GJ




IZBIRE ZA ZMANJSEVANJE EMISIJ
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Population Growth Rate

] 0 and Less than 0%
[]0-1%

[11-2%

0 2-3%

Il More than 3%

[ ] No data

Year: 2011 est.
Source: CIA World Factbook

Rast prebivalstva




Sreca >> BDP

ZIVLJENSKE
RAZMERE

Genetika

Dejavnosti BLAGINJA

Zdravje

Prijatelji

Bogastvo

Zadovoljstvo

(Ne)enakost
z delom

(Ne)trzne
dejavnosti

Izobrazba (Ne)zaposlenost

(Ne)varnost

Deutsche Bank Research, 2006
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Ponovni pogled na
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Trajnostni Gospodarstvo
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Seveda ne!



Ziveti znotraj okoljskih mej

Ekosistem

Druzbeno-gospodarski sistemi
za izpolnitev socialnih poteb in
zagotovitev vrednot

Viri in
ekosistemske : “
storitve Energijski \/ prehranski\ 'naustriia

sistem sistem

Politika
Trg

Sistem

Vrednote mobilnosti

Odpadki in
emisije
Tehnologija
Znanost




Potrebujemo celovite In

sistemsko naravnane politike
Nizko ogljicno gospodarstvo
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Intervention points Reduce BATs

Re-use BEPs
Reduce Redesign Recycle Behaviour
MBIs change

Raw materials > Manufacture > Use > Waste
Recycle ‘ Energy
recovery

& re-use

Material flow

Figure 8.2 Conceptual model of a circular economy for plastic production and use, showing
intervention points and the flow of materials and energy in a closed loop. For energy recovery to be
considered acceptable it must be conducted in an environmentally sensitive manner, especially
regarding human health.



Parcialne, necelovite resitve

Klimatske naprave: resujejo en problem kratkorocno, na dolgi
rok problem Se povecajo, saj porabijo ogromno energije in se
dodatno ogrevajo okolje

Tehnicni sneg : potrebuje veliko energije in vode, ta je fosilna
in zaradi nadaljnjega ogrevanja je snega Se manj

Bio-goriva, resujejo problem CO2 izpustov, potrebujejo pa
dodatna tla, vodijo v izsekavanje gozdov, poraba gnojil in
vode, zmanjsevanje biodiverzitete

Oborozevanje, ukrepi za obrambo pred migranti: jemljejo
denar, Cas, ustvarjajo politicne napetosti in ne odpravljajo
vzrokov migracij, Se zlati ne okoljskih



Celovitejse resitve

Nic€ zavrzene hrane : resujemo mnogo okoljskih problemov
hkrati: tla, dusik, voda, fosilna goriva, zrak

Vec hrane rastlinskega izvora

Manj potrosnistva (Se vedno kupimo lahko vse kar
potrebujemo, ne pa vse kar ho¢emo imeti)

Varcevanje z vodo in energenti — energetsko ucinkovite
stavbe in prevoz

lzobrazevanje, ozavesCanje, nematerialna rast



Mozne prihodnosti

Fortress World

Current Trends Barbarizaion

and Policies
Breakdown

www.gtinitiative.org/perspectives/taxonomy.html



Globalni scenariji

(" Conventional Worlds [

policy reform

Barbarization

fortress world

breakdown

o

Great Transitions

new sustainability
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Rezervni slajdi
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Climate change in the Fertile Crescent and implications
of the recent Syrian drought

Colin P. Kelley™", Shahrzad Mohtadi®, Mark A. Cane, Richard Seager", and Yochanan Kushnir

“University of Calfornia, Santa Barbara, CA 93106; *School of International and Public Affairs, Columbia University, New York, NY 10027: and ‘Lamont-Doherty
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Timeline of Events
Prior to the 2011 Uprising

1970s-1990s

Agricultural policies promote production of staple crops, 15
leading to increase in number of grouncwater wells and

use of inefficient and outdated irrigation methoa’s 10

=]

Drought (1988-1993) Drought (1998-2000) 0

2003-2010: Iraqi and Syrian Refugees and
Internally Displaced Persons (IDPs) Net Urban

Influx [in Millions]

0
1985 2000

12 March, 1971 Syria achieves  Drying of the
Hafez al-Assad self-sufficiency in -~ Khabur River in
becomes president wheat production - NE Syria

of Syria

1971

2005

Drought (2005-10)
2006 2007 2008 2008

2010 2011
Since 2005 Winter 2007-08: March 2011
Apartment prices Driest in observed record  Uprising

in Damascus have in Syria
more than doubled Since 2007

Wheat, rice, and feed
prices have doubled
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Koliko energije pravzaprav porabimo?

Povprecni Slovenec

113 kWh/dan= 11,3 t CO,/ leto

+

Neto uvozena energija v izdelkih in
storitvah iz drugih drzav (uvozena
hrana, tehnika, tekstil, drugi izdelki....)
2do4tCO,/ leto

*Povprecni Britanec 125 kWh/dan

* Povprecje za ZDA 250 kWh/dan



Delez (%)obnovljivih virov
narasca, aje Se vedno zelo




Koliko energije pravzaprav porabimo?

,javni sektor: 4 kWh/d

Transport stvari: 12 kWh/d
Ogrevanje, hlajenje

38 kWh/d

Potovanja z letalom Stvari: 48 kWh/d +

30 kWh/d

Gnojila: 3

VozZnja z avtom

H :12 kWh/d
40 kWh/d fana /

Elektronski pripomocki: 5

Svetloba: 4kwh/d




140 KWh/d
peak 25 kW

1,2 ha na
osebo

126
kWh/dan
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Soncna (FN):
20 kWh/d

Jedrska:
20 kWhid

Biomasa:
20 kWhid

Vetrna:
LY 1 & 10 kWh/d

slika K.3 Oris trajnostnih energetskih priloZnosti za Slovenijo.

Poudarjeni so deli rek, ki bi jih morali zajeziti, da bi pridobili predvidene koli€ine elektrike iz hidroelektrarn (to vkljufuje Sofo
dolvodno od Mosta na Soéi, celotno Savo dolvodno od Jesenic ter celotno Dravo in Muro v Sloveniji). Modri kvadratki so povréine

za vetrne elekirarme (vsak kvadratek meri 1 km® in nanj lahko postavimo 100 vetrnih elektrarn), razporejene predvsem po vseh
obmoéjih gorskih grebenov oziroma na lokacijah, kjer je povpreéna hitrost vetra 50 metrov nad tlemi veéja od 3 my/s. Zeleni kvadratki
50 potrebne povréine za njive za proizvodnjo biomase (vsak kvadrat predstavlja 100 km?). Rde& kvadratek prikazuje povriino 1 km?
za jedrsko elektrarno. Rumeni kvadratki (vsak meri 1 km?) predstaviljajo potrebne povriine za umestitev

Potrebne povriine za vse vire energije na zemljevidu prikazujemo v merilu. Za primerjavo smo s sivimi kvadratki prikazali 3e tlorisno
povréino vseh stavb v Sloveniji, ki so vrisane v kataster,



1,5 ton CO, na leto

¥YWhat you

4 tone CO, na leto

3,5 ton CO, na leto

4 tone CO, na leto

Before After
cando
Food: et vegetarian,
15k Wh/d six days out of seven
5kWhid |
Heating:
401kWh/'d put on a siveater,
(keeping a be creative with
leaky home e thermostats,
and workplace read wour meters
at20°C) 20kWh/d
Flying:
35kWh/d
(London to
Los Angeles, video-conference
Rome, and instead
Malaga, vearl
By ¥) 1 kWh/d
4‘]5:';;‘![1 join a car club,
Jerr et cycle, walk, and
30 miles use public transport
per day)
| 5kWh/id |

13 ton CO2 na leto

3,1 tone CO, na leto



Zakaj se je tezko dogovoriti? Kaj je
pravicho?

(a) 2014 Annual Emissions (9.6 GtC/yr)

(b) 17512014 Cwmulative Emissions (tons Carbon/person)
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IntenzivnejSa svetovna tekma za vire

* Uporaba svetovnih virov se je povecala 10-krat od 1900

* Evropska ekonomija temelji na uvozu neobdelanih materialov

Milijarde ton
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20
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0
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1900 2009

(Krausmann et al., 2009)



SOER2015 / Global megatrends /

Globalna izguba biodiverzitete se bo nadaljevala

z najvecjimi vplivi na revne ljudi v drzavah v razvoju

Povpre&no &tevilo vrst M2010  W2020 B2030 2050
(v odstotkih) Pojekcije osnovane na ) 7 .
?0_ -10 % 21 % izhodis&nem scenariju

60

-10%
50

-9%
18%
-35
-24%
40
30
20
10
D_

Svet Japonska Evropa JuZna Indonezij Juzna Kitajska Brazilia severna
Koreja Afrika Azija Amerika

Source : OECD Environmental Outlook to 2050.




V zadnjih 100 letih je na kopnem vecC susnih razmer

-4 -2 0 2 4
bolj susno bolj mokro



Vremensko pogojene naravne nesrece
1980 — 2015

Munich RE =

Number

800 B Meteorological events
(Tropical storm,
extratropical storm,
convective storm,
local storm

600 )

B Hydrological events
(Flood, mass movement)

[ Climatological events

(Extreme temperature,
drought, forest fire)

400 III

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 19

1998 20

Accounted events have caused at least

one fatality and/or produced normalized

losses = US$ 100k, 300k, 1m, or 3m
96 00 20 04

(depending on the assigned World Bank
2006 2008 2010 2012 2014 income group of the affected country).
© 2016 Miunchener Riickversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE — As at March 2016
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CO, (ppm) v ozracju
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Temperature increase (°C)
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COP 21 v Parizu: posvecen predvsem
blazenju podnebnih sprememb

24

A legally binding
agreement

A

1 9 6 emissions

parties
(195 countries + the EU) l
UNITED NATIONS
FRAMEWORK CONVENTION :
ON CLIMATE CHANGE Global warming

limited to 2°C




Global Greenhouse Gas Emissions .. ..ed
150 2100 temp:

4.5°C

100
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Global Emissions (Gtons CO,e/yr)

INTERACTIVE 2.0°C

Tools for a thriving future
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27 October 2015, www.ClimateScoreboard.org
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Global Greenhouse Gas Emissions .. ..ed
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Povrsine s potencialnim primankljajem
vode poleti v Sloveniji
Stanje 1961-1990




[_]Acidofilna bukovja
B Acidofilna rdeceborovija
[ IPredgorska bukovija
B Gorska bukovja
Bl (Visoko)gorska bukovja v (pred)alpskem obm
[ 1(Visoko)gorska bukovja v (pred)dinarskem ob
[ Termofilna bukovja
[ IKolinska hrastova-belogabrovja
Bl \izinska vrbovja, jelSevja in dobovja
[ ITermofilna érnogabrovija, hrastovja, rdeceboro
B ¢ rnoborovja
Bl Jelovja
[ ISmrekovja
RusSevja




Global plastic production..
MIKCn tannes, 2013

North
Amerka
12
Latn
Amarica
III
I|I ‘m —
/
= rI
f
II|I m -
and future trends Ha"'
Milcn tonnas {
. ol
m —

rY rTTr
SIS by

1850 1670 16e0 2010 2030 2080

o e

European plastics demand by segment

(Plastics-Europe 2014)

W Packaging

W Building & construction
“ Automotive
W Electrical & electronics
& Agriculture

“ Other



