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Valentina Turk 







100 000 000 celic/liter 



Field et al., Science 1998; 
Falkowski et al., Science 2004 

Letna primarna produkcija 















Kaj so bakterije? 



Patogene bakterije 



Claude E. ZoBell (1904–1989) 
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• monografija Marine Microbiology (1946)  
– začetnik moderne mikrobiologije 
– pregled znanja in novih odkritij v obdobju po letu 1933 
– objavil več kot  300 znanstvenih prispevkov   
– geomikrobiologija, petro mikrobiologija 

 
• Sodeloval pri ekspedicijah 

– danska Galathea ekspedicija globoko morje (1950–1952)  
– bakterije na morskem dnu  10.462 m Philippine Trench  
– demonstracija življenja – nizke temperature (2.5°C) in 

visokih pritiskov (1000 atm) 
 

• Scripps Institution of Oceanography  



V začetku 1960 
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• Institute of Marine Resources SIO skupino (1963) 
 Food Chain Research Group (FCRG): 

– John D.H. Strickland (kemija)   Tim Parsons 
– Angelo Carlucci (bakteriologija) 
– Richard Eppley (fitoplankton) 
– John Beers (protozoa) 
– Osmund Holm-Hansen (produkcija in biokemija) 
– Peter Williams (organska biokemija) 
– Michael Mullin (mesozooplankton) 

 



Drugo zlato obdobje mikrobne ekologije 
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• E.J. Ferguson Wood (1904–1972):  

– Marine Microbial Ecology 

– Microbiology of Oceans and Estuarie 

– Advances in M 

– icrobiology of the Sea 

• Strickland and Parsons, 1968 Handbook of Seawater Analysis 

• 1972, Rita Colwell in Michael Zambruski  

• A.G. Rodina’s monografija Methods in Aquatic Microbiology 

• John Sieburth (1975):  

– Nove metode, nove tehnike, nova oprema  

– Microbial Sea 

• Rheinheimer (1980), Austin (1988), Sorokin (1999), Munn (2004) 
 evolucija novih idej 

•  M.R. Droop and H.W. Jannasch (1977): Advances in Aquatic Microbiology  



Nove metode, instrumenti, tehnike 

Uporaba radioaktivnih izotopov ogljika, C-14 

primarna produkcija (Steemann 
Nielsen,1951)  
Heterotrofna bakterijska 
produkcija  (Parsons & 
Strickland,1962) 
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Nove metode, instrumenti, tehnike 

Epifluorescentna mikroskopija in membranski filtri 
(Nuclepore) (Fleischer in sod., 1964)  

04/07/2017 24 



04/07/2017 25 

Mikrobna ekologija skozi zgodovino 



Koliko bakterij je v 1 L morske vode?  

1. 000.000. 000 
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Gojenje  

100 kolonij/ mL 

Štetje pod mikroskopom 

1.000.000 celic/mL 



Tisoče vrst,vendar samo pet oblik 

        koki       paličke   filamenti 

vijačne oblike s polarnim bičkom spiruhete spirile 



Koliko vrst poznamo? 

Carl Woese 

Photo by Jason Lindsey, 

U. Ill. Alumni Magazine 























Arheje 
Nitrosopumilus piranensis 

Nitrosopumilus adriaticus 
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 1.000.000.000 bakterij/L 

 

10.000.000.000 virusov /L  

   



Virusi 



Predatorji 



Mikrobna zanka 



Fitoplankton         

Mikro fitoplankton  

Bakterije 

Bakterije 

Morsko dno 

Globine oceana 



   

 

Blackburn N in sod.,1994  

Gibanje in taksije 



Polimer 
Substrat       

Eksoencimi 

Fitoplankton / detrit      

Kemoreceptor 

            

Microsoft  Office Outlook.lnk

Azam & Malfatti, nature reviews | microbiology Vol 5, 2007 



Delovanje različnih encimov 

• Proteaze 

• Lipaze 

• Glukozidaze 

• Hitinaze 

• Fosfataze 

• …. 

Martinez et al, 1996 AME 10:223 

F. Malfatti et al. / Science of the Total Environment 470–471 (2014) 1173–1183 



Mehanizmi pritrjanja na površine 

Heissenberger et al. (1996) 







 







Vnosi hranil snovi 
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 Kategorije 

 točkovni viri: reke, 

odpadne vode, čistilne 

naprave, industrijske 

odpadne vode, meteorne 

vode 

 netočkovni viri:  

precipitacija, vnos preko 

atmosfere, spiranje s 

kmetijskih površin, izpust 

balastnih voda 

 

Cozzi et al. 2012, Estuaine Coastal and Shelf Science 
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+   Po River : 15.600 t P/leto in 114.000 t N/leto 

Cozzi et al. 2012, Estuaine Coastal and Shelf Science 
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Cvetenja 

povečanje števila celic planktona (> 10 miljonov celic/L) 

Sluzenje morja 









Arheje 

Jana Vojvoda in sod., 2014 







Mauve stringer (Pelagia) Barrel jellyfish (Rhizostoma) 

Moon jellyfish (Aurelia) 

Compas jellyfish 

(Chrysaora) 

Fried egg jellyfish 

(Cotylorhiza) 





Razgradnja 



Vnos in podlaga tujerodnih 

organizmov 

 

– Površina struktur: 21.600 
m2 

– Gostota: 6-27 polipov /cm2 

– Največ 18 strobil/ polip 

– 82% polipov strobilira od 
Nov do Mar  

 

Luka Koper 3456 x 106 
polipov    

 

 

   

 

5.1 x 1010 efir  (Nov) 
72 Malej et al. (2012) Can.Biol.Mar.53:337-342 





Mikrobi - površine polipov  

Ana Fortič - Master thesis, 2016 



Bakaterije - meduze 

U – Exumbrella  G – Gastral cavity 
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Maja Kos- Kramar in sod., in prep. 



Bacteria - different body parts – different jellyfish 
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Mnemiopsis leidyi (Ctenophora) 

• Oktober 2005  

– prvi zapisi prisotnosti M. 
leidyi  

• Julij – November 2016  

– M. leidyi različne 
lokacije v severnem 
Jadranu (temp. od 
13°C do 28°C) 

 Razmnoževanje M. 
leidyi   

– maks. produkcija jajc  

13.512/ind/dan 
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Malej et al., 2017, Invasive  Mnemiopsis leidyi 
(Ctenophora) in the northern Adriatic: here to stay? 
ASLO Meeting 2017 



Invazija rebrač Mnemiopsis leidyi 
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Infrastruktura 

 Površina 2.500 m2: 

 Dormitorij z 24 ležišči 

 Kongresna dvorana  (95 sedežev), učilnica (40 sedežev), sejna 
soba (25) 

 Knjižnica : 1500 znanstvenih monografij in 60 specializiranih revij 

 Potapljaška baza in delavnica 



Oceanography 

 

Biodiversity 
 

Geology, 
Meiophauna 

Biochemistry 
 

Molecular Biology 
Ecotoxilogy 

Microbial Ecology 
 

Phytoplankton Ecology 
 

MBS Piran 







Oceanografska boja Vida in HF radarji 
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Podvodna kamera 
http://www.nib.si/mbp/sl/tools/uw-cam 

 

http://www.nib.si/mbp/sl/tools/uw-cam
http://www.nib.si/mbp/sl/tools/uw-cam
http://www.nib.si/mbp/sl/tools/uw-cam
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Kids and sea: paintings, web page "Zanimivosti o morju" (IOI 
kids ) International Ocean Institute (IOI)  

Science Fair, Madrid 
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DAN ODPRTIH VRAT  

monographs, CDs,  
underwater 
photography, videos 
 

Promotion of science 

http://www.mbss.org/Trgovina/artikel_03.html
http://www.mbss.org/Trgovina/artikel_01.html
http://www.mbss.org/Trgovina/artikel_01.html
http://www.mbss.org/Trgovina/artikel_02.html
http://www.mbss.org/Trgovina/artikel_02.html
http://www.mbss.org/portal/images/stories/razno/Nesreca_Gregor-Zitko.jpg
http://www.mbss.org/portal/images/stories/razno/Obzorje_Adrijana-Birsa.jpg
http://www.mbss.org/portal/images/stories/razno/Skrivnosti_Eva-Skvor.jpg
http://www.mbss.org/ioikids
http://www.mbss.org/ioikids


     Zdravi oceani, 

   zdrav planet  

Svetovni dan oceanov  

8 junij 2017 



Zahvala 

Tinkara Tinta 

Jana Vojvoda 

Maja Kos-Kramar 

Ana Fortič 

Alenka Malej  

 

   vsi ostali sodelavci MBP 

 

 


