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polimerni kompoziti za uporabo 
v MEMS, NEMS, aditivnih
tehnologijah, mikrofluidiki, 
senzorski in aktuatorski tehniki, 
ter umetnih mišicah



Preoblikovanje materialov

… v pop kulturi

Terminator 2: Judgment Day, Columbia TriStar Motion Picture Group, 1991



Preoblikovanje materialov

… in zares s tekočekristalnimi elastomeri

Sun et al, Applied Physics Letters, 2012



Miniaturizacija
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Tehnologije aditivnega nanašanja

Zankrat predvsem “FDM” 3D printanje izotropnih
polimernih materialov



Orientacijski red molekul in mehanska
deformacija v tekočekristalnih elastomerih (TKE) 
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Priprava konvencionalnih TKE
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Priprava polimerno dispergiranih TKE
z urejanje mikrodelcev v zunanjem polju

TKE
mikrodelci

TKE

1. priprava TKE mikrodelcev
2. mešanje mikrodelcev v polimerno matriko
3. urejanje mikrodelcev z magnetnim poljem
4. segrevanje kompozitne smole do temperature zamreževanja
5. zamreževanje polimerne matrike
6. ohlajanje materiala do sobne temperature



Termomehanski odziv PDTKE kompozita



• objekti enake oblike, z različnimi vprogramiranimi načini termomehanske
deformacije

• že z enostavnim dvoplastnim urejanjem TKE mikrodelcev je mogoče
doseči katerikoli osnovni način deformacije

• potencialna uporaba v tehnoligijah 3D tiskanja: vokseliranje materiala s 
kontrolo zunanjega polja (magnetno, električno) med zamreževanjem

a) sedlo b) leča c)zavitek d) desni vijak e) levi vijak

Programabilni oblikovni spomin



• utripanje materiala pri
spreminjanju temperature

• dvoplastna struktura urejnih TKE 
mikrodelcev z različnimi
temperaturami termomehanskega
predhoda

Netrivialni termični odziv



Zaključki


