CLARIN

Seminar on Speech and Language
Technology Tools

Szeged, 19 October 2018



A big data kihivas a
bolcsészettudomanyokban:
néhany digitalis bolcsészeti
kutatasi eszkoz bemutatasa

Péter Rébert
SZTE BTK Angol-Amerikai Intézet

Beszéd- és nyelvelemzo szoftverek
a versenyképességért és az esélyegyenloségért

Szeged, 2018. oktdber 19.

4 /p,é m.INUL )-;6%\ = CLARI

Common Language Resources and

SZECHENYI @

EMBERI EROFORRAS £\ Ll A
P TAMOGATASKEZELO Gy Gyittmiksdési

WIRY
MAGYARORSZA(

EFOP-3.6.1-16-2016-00008

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA



Eloadas vazlata

1. Mi a digitalis bolcsészet?
2. DB projekt példak
3. A big data probléma

4. Kritikai megkozelités
5. TANIT
6. AVOBMAT




Mi a digitalis bolcsészet?

Uj kutatasi modszerek?

Uj kutatasi terilet?
Eszkozkészités és hasznalat?
Kalon tudomanyag?

Humanities

Diszciplinakat 6sszekotd hid? Computationa

A bolcsészet mar digitalis?
DH projektek

https://whatisdigitalhumanities.com http://patrick-

sahle.de/publications.html



Néhany mérfoldko
a humanities computingtol a digital humanitiesig

1949 — Roberto Busa — Index Thomisticus

1973 — Association for Literary and Linguistic
Computing

1978 — Association for Computers and the Humanities

1986 — Literary and Linguistic Computing

1987 — Text Encoding Initiative

2001 — Digital Humanities fogalom

2004 — A Companion to Digital Humanities (OUP)

2005 — Alliance of Digital Humanities Organizations

2006 — els6 nemzetkozi DH konferencia

...Kutatokozpontok, tanszekek, tankonyvek, 50 MA szak..



Tarsadalmi halézatok kutatasa (SNA)

Republic of Letters

Locke’s (blue) and Voltaire’s (yellow) correspondence.
Only letters for which complete location information is available are shown.
Data courtesy the Electronic Enlightenment Project, University of Oxford.




Kritikai szovegkiadasok - TEl

Mikszath Kalman

Oxford Scholarly Editions Online

(1] 144 (4 o
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kritikai kiadasa R e
Thomas Gl’ly # ODE ON THE DEATH OF A T
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English Poetry \ published in Dodsley's |
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E d 1t O I 1 S » Her cost, that with the artoise vics, \ “ & favounite Cat, who f&ll into
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Stilometria,
szerzosegi vizsgalatok

In my life
Lennon v. McCartney?

The New Oxford Shakespeare: Modern Critical Editio
The Complete Works (2016) — 14 darab?

ey



Témamodellezés

Criminal Activity - nonviolent
Civil Rights - search and seizure
Violent Crimes & Death Penalty

Supreme Court Topics Over Time

(click the graph for details)
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This is a visualization of Supreme Court
topics over time. Click a color on the
graph to visualize a topic trend over

the words that make up that topic group. Resistance
Drag your cursor over the grey chart to
zoom in on certain time periods.

Drag cursor here to zoom
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Adatok, képek és szovegek térképes

e J e

vizualizacioja

|_\|‘"\| HUNGARICANA  Hirek  Adatbazisok  Rélunk  Kézremiiksdék

LOCATING
LONDON'S PAST

Budapest idogep

Home About the project Historical background Quick place search
Budapest idogep

L \
v ﬁ“ Kozteriilet: Budapest, Terézvaros VI. Nagymez6 utca s > \& vZa 2
\\

Advice on interpreting results ...

Mai cim: Nagymez6 utca 16.

> & N\
Helyrajzi szam (1982): 29337 \

¥ Westminster Historical

7 1879, helyrajzi szam: 3916 4 29337
Database (votes). Year: 1774,

PR 1879, cim: Nagymezs utca 16. »

)
Vote: 1774 - Hugh Percy (Lord : — Y 4
Warkworth) 7 il 1876 korlil, Telekosszeiras, VII. fiizet: 1187 v
1862 koriil, Telekdsszeiras, V. fiizet: Nagymez utca 13. % 24338
n > 28336 X X
Display as: 1850 koriil-1862 koriil, Telekosszeiras, IV., VL. fiizet: 1187 336 .
‘ Pins (grouped) v 1835-1847 koriil, Telekosszeirasok, Il., lll fiizet: 1112 Budapesti levéltari iratok a térképen
£ Pl 1824 koriil, Telekosszeiras, |. fiizet: 1003
Remove ¢ . S
1824 elotti telekosszeirasi szam: 804
, 1786, Jozsef-kori telekkényv mutatéja: 590
Grundbuch, Telekkonyv: 1166
¥ Westminster Historical
Database (votes). Year: 1774, g . 1s yiiw s 3 .
Vote: 1774(_,,,“9),1 Percy (Lor’d 29337. helyrajzi szam kapcsolodo levéltari iratai
Warkworth). El626: 29336 | Kovetkezo: 4555/65
Adatbazis megnevezése Kapcsolodo rekordok
Display as: 3
‘ Pins (grouped) = """ Telekkonyvi betétek adatbazisa BFL HU BFL - XV.37.c - 3953 4
Remove L, Lakas adatszolgaltatasi ivek, 1944 BFL Ninesenek kapesol6do rekordok

Epitészeti tervek BfL

Kapcsolodo levéltari ratok megtekintése (5

Fotok, képeslapok a kornyékrol




Digitalis kiallitasok

Kridy nyomaban
Szovegvizualizacio

Biblia kiallitas

Hajnali haztetdk

Karolyi Gaspar Mazeum



|  Springer Geography

Big Data in the Arts

S and Humanities

Charles Travis // . Theory and Practlce

Alexander von Liinen Editors ©

| The Digital |y
Humanltles ‘
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,,,,,

Neogeography, Social Media and
Big Data Integrations and Applications



Big data a humantudomanyokban

Petabajt méretd adatbazisok

Nem a mennyiség a lényeg — j6l bevalt
modszerekkel nem feldolgozhato (A. Jacobs)

Uj kutatasi modszerek, technikak (pl.
adatvizualizacio)

Kritikai megkozelités

az adat NEM semleges, objektiv — tarsadalmi-
kulturalis produktum — kontextualizacio

Mennyiség # mindseg
/ajos, , piszkos” adatok, adatbazisok
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Google Ngram Viewer (2009-)

* 8 millid digitalizalt konyv (2012)
e szogyakorisag

0.00450% -
0.00400% -
0.00350% -
0.00300% -
0.00250% -
0.00200% - burne
0.00150% -
0.00100% -

0.00050% burnt
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burned és burnt igék eloszlasa



Nyelvészek, kozgazdaszok, pszichologusok,
torténészek, irodalmarok stb.

Steffen Roth, , The Fairly Good Economy: Testing the Economization of
Society Hypothesis Against a Google Ngram View of Trends In Functional
Differentiation (1800-2000)”, The Journal of Applied Business Research,
29.5(2013), 1495-1500.

Patrick Juola, ,Using the Google N-Gram Corpus to Measure Cultural
Complexity”, Literary and Linguistic Computing, 28.4 (2013), 668-675.

Shai Ophir, ,,Big Data for the Humanities Using Google Ngrams: Discovering
Hidden Patterns of Conceptual Trends”, First Monday, 21.7 (4 July 2016).

E. Roivainen, ‘Changes in Word Usage Frequency May Hamper
Intergenerational Comparisons of Vocabulary Skills: An Ngram Analysis of
Wordsum, WAIS, and WISC Test Items.” Journal of Psychoeducational
Assessment, 32.1 (2014), 83-87.

J. E. C. Genovese, , Interest in Astrology and Phrenology Over Two
Centuries: a Google Ngram Study”, Psychological Reports, 117.3 (2015),
940-3.



Problemak a Google Books Ngram
korpuszokkal és az elemzéssel

A konyvek természetikbdl adodoan tavolabb vannak a
a kultura lUktetésétdl, mint a periodikak, kilondsen az
ujsagok. A kdnyvkiadas soran a nyomtatas jelent8s
idOeltolddast eredmeényez. A sajtotermékek kozelebb
vannak a valds id6hoz.” T. Schwartz (2011)

20. sz. —tudomanyos konyvek, cikkek (orvosi)
English Fiction (v. 2, 2012) korpusz

A korpusz, mint egy konyvtar (egy példany)
Népszerliség mérése — Hanyan olvastak?
Termékeny irok miivei



Lanny vs. Hitler
Upton Sinclair 11 Lanny Budd regény szerzdje, 1940-1953

0.0120% ~
0.0110%
0.0100%
0.0080% ~
0.0080%
0.0070% ~
0.0060% -
0.0050% -
0.0040% +
0.0030% ~

0.0020%
0.0010% Hitler
0.0000% T . : i : ~ ,Lanny
1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960

(click on lineflabel for focus)

E. A. Pechenick, Ch. M. Danforth, P. S. Dodds, "Characterizing the Google Books Corpus: Strong
Limits to Inferences of Socio-Cultural and Linguistic Evolution”, PLOS ONE (2015).



Adatbazisok kritikus olvasasa

Azonositani a valogatas szempontjait — milyen (tipusu)
adatok kerultek be és maradtak ki? Miért?

Szubjektiv és gazdasagi megfontolasok

Honnan szarmaznak az adatok? Atvétel (pl. mikrofilm)?
Hibak is 6roklédnek...

Hogyan digitalizaltak? OCR hibak aranya — korszaktol és
forrastipustol flugg.

Milyen metaadatok és mez6k? Miért pont ezek? Gépi
vagy emberi osztalyozas?

Mik a kereso feliilet és a vizualizacids alkalmazas(ok)
korlatai? Milyen algoritmus?



Eltéro modszerek

Ki irta a Mormon kényvét?

e J. Smith vagy S. Rigdon?

M. Jockers (2008) vs. G. B. Schaalje (2011)

Ch. Marlowe dramai

* H.llsemann, ,,Christopher Marlowe: Hype
and Hoax” vs.

* R. Barber, ,Marlowe and Overreaching: A Misuse
of Stylometry”, Digital Scholarship in the
Humanities 33 (2018)



DB kutatasi folyamat

1. A ,nyers” adatok ertelmezéese
2. Adattisztitas, adatbazis épités
3. Adatok rendszerezese, valogatasa, atalakitasa

4. Elemzés: a modszer kivalasztasa és
algoritmus, szoftver (készitése vagy) hasznalata

5. Statisztikai adatok, mintak, trendek
6. Kritikus értelmezés és ertekelés



Kutatok és intézmények

Farkas Richard, Berend Gabor - MITA-SzTE
Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport

Bilicki Vilmos - SzTE Szoftverfejlesztési Tanszek

Nagy Roland, Simon Gabor, Dér Gergely
informatikus hallgatok

Sandor Akos, Kokas Karoly, Nagy Gyula - SzTE
Klebelsberg Kényvtar

Labadi Gergelyt és Péter Robert - SzTE BTK
Magyar és Angol-Amerikai Intézetek



Labadi Gergely (1975-2017)

Digitalis bolcsészet Szegeden
workshop, 2015



TANIT — Text ANalysls Tools

magyar nyelv( szovegek szamitogepes
nyelvészeti feldolgozasaval dokumentumok
dsszehasonlito elemzéséhez szukséges
statisztikak kigydjtése

magyarlanc kimenetére épullb aggregalt
statisztikakat szamit ki

témamodelleket épit
http://dighum.bibl.u-szeged.hu/tanit/



http://dighum.bibl.u-szeged.hu/tanit/

TANIT morphological analyzer

Type of upload

O Upload a zip file

® Upload one or more text file(s)
Select text file(s) to upload

Mode: proper enceding type is important, othenwise the reading of the document might fil!
Specify encoding and select file:

(Chafzul: LITF-E)
| !

& Choose files...

€

Apply stopword list on all actions

JEnable stopwords

Select operations to be performed on the document

Preprocessing

(JConvert to lower case
DRepIace numbers with NUM
[JReplace URLs with URL

Basic linguistic distributions

(JDistribution of parts of speech

[ Distribution of lemmas

Lexical nchness metrics

U Guiraud's R
JHerdan's C

Topic modeling

O Learn LDA on the given document(s)
Qusea pre-trained LDA model

=)




A koszivii ember fiai regény elemzése

Documents

kef.arcanum_UTFS. Marph. parse POS Dist. Lemma Dist. Lemma Dist. of associations Lexical Richness & stats Topic Model

Download
Morphological parse
Back
Wordform Lemma ?:1[1?:1[: Morphological features
a NOUN Case=Nom Number=Sing Number[psor]=Sing Person[psor]=3
kdszivi koszivi ADJ Case=Nom Degree=PosNumber=Sing
ember ember NOUN Case=Nom|Number=Sing
fiat fin NOUN Case=Nom/Number=Plur| Number[psor]=5ing|Person[psor]=3
hatvan hatvan NUM Case=Nom|NumType=CardNumber=5ing
perc perc NOUN Case=Nom/Number=Sing
! ! PUNCT _
a a DET Definite=DefPronType=Art
nagytiszteletin nagytiszteleti ADJ Case=Nom Degree=Pos/Number=5ing
ur ur NOUN Case=Nom|Number=Sing
Eppen éppen ADV _
kézepén kézép NOUN Case=Sup|Number=5ingNumber[psor]=5Sing|Person[psor]=3
volt vatl VERB Definite=Ind Mood=IndNumber=Sing|Person=3 Tense=Past VerbForm=Fin
a a DET Definite=Def|PronType=Art
tasztnak toszt NOUN Case=Dat/Number=5ing

PUNCT



kef arcanum_UTFS.

Maorph. parse POS Dist. Lemn

Download
Parts Of Speech Distribution
Back
Part of speech Quantity
PRON 2576 kef.arcanum_ UTFS.
AUX 45
PROPN o8
SYM 1 Download
ADJ 10921
NUM 447 Back
SCONIJ 66
ADP 257
ADV 4496
PUNCT 36113
PART 4
VERE 20531
CONJI 137
X 234
INTIJ 412

NOUN 36299
Punctuation Quantity
. 1
2 2
594

Morph. parse POS Dist. Lemma Dist. L

Lexical Richness and other statistics

Sentence quantity: 8640
Word quantity: 140588
o Average word length: 5.452655987708766
Lexical richness metrics:
o Guiraud's R: 45.735268608267229
o Herdan's C: 0.82253948843569225



A koszivld ember fiai atdolgozasainak
osszehasonlitasa

A diakoknak problémas a regény nyelvezete
modernizalt valtozatok (pl. Nogradi G. és Bird M.)
Mennyire hasonlitanak az eredeti m({ihoz?
Mennyire tekinthetéek ugyanazon miinek?

Az egyes muvekben milyen a szavak és mondatok
hosszanak eloszlasa?

Mennyire dinamikus/eseményorientdlt a mi? Ez
az igek és egyeéb szofajok aranyaval kozelitheto.

Az egyes témak ugyanolyan sullyal szerepelnek-e
a modernizalt valtozatokban?




Az AVOBMAT (Analysis and Visualization
of Bibliographic Metadata and Texts)
célja

* nagy mennyiségl metaadat és szoveg statisztikai

elemzése és interaktiv vizualizacidja

* ,The purpose of visualization is insight, not pictures.”
(Ben Schneidermen, 1999)

* eleddig ismeretlen trendek, folyamatok, kapcsolatok
megjelenitése és uj kutatasi teruletek kijelolése

e szerzO-kiado-eladd haldzati vizualizacio

* aszerz6k nemének automatikus azonositasa és
vizualizaciodja 55 nyelven

 Metaadatok interaktiv vizualizacidja



Hasonlo programok és ujdonsagok

e JSTOR Data for Reseach
* Scopus Analyse Search Results
* Gale Artemis
Az AVOBMAT ujdonsagai:
- felhasznalo sajat adatbazisa (Zotero csy, rdf,
Ep3 xml (eprints), db) + ris-Zotero csv konverter
- tobb metaadat mezd: 50 vs. 14 (JSTOR),
10 (Scopus)

- joval tobb és 6sszetettebb keresési, elemzési és
vizualizacios funkcio



AVOBMAT metaadat mezok

Item Type
Abstract Note

Pages

Series

Entire document Type

Notes
Conference
Name

Rights

Persons

Number of
Words

Publication Year Author

Date Date Added

Num Pages Issue

Series Number Publisher
Archive

Manual Tags Automatic Tags

Section Alternative Title
Legal status Contributors
Bookseller Places

CsVvFT Repository

Publication Title
Date Modified Access Date
Short Title

Title

Volume
Place Language

Archive Location Call Number

Editor Country

ISSN ISBN

Legislative

Body DOI
Frequency of

Institutions Publication

Bigrams Sex



AVOBMAT feliilet

Fazettds keresés
Osszetett keresés

Parancssori kereseés - Lucene szintaxis, regularis
Kifejezések

Datum szerinti keresés
Skalazhato fuzzy keresés

Paraméterezhet6 sz6-szomszédsagi / szotavolsag
Keresés

Kivalasztott keresési kifejezések megjelenitése
adatok (csv) és grafikonok exportalasa




AVOMBAT Home Upload Network (Fe)male author Metadata visualisations Wordcloud visualisation Visualise location

Databases: o

[] adoption_rituals_fin1
|:| bbih_freemasonry_bs_test

Advanced search

Field: Text: Fuzzy: Proximity:

Sex - Female

® and O or O not

Field: Text: Fuzzy: Proxirmity:

Manual Tags - Biologia

+

Commandline search:

(YR:1722 OR YR:1781) AND (LOC:London)

Sort by:

Publication date ascending

Total: 417

Pakh, Erzsebst
Magyarorszag vasbacteriumai, Folia Cryptogamica , Vaol. 1, (1924) , pp. 201-211



Pick a date or range:

O on
QO sgefore
O after

O Between

Selection criteria:

tem Type : journalArticle

All Criteria:
Publication Year :
[] 1864 (3349)
[] 1883 (3130)
[] 1886 (3128)
[] 1898 (3100)
[J 1500 (3028)

Show more

Authors:
] Mmo-y (590)

M rowner B Harriz (Reniamin Harrizh {3601

Commandline search:

(YR:1722 OR YR:1781) AND (LOC:London)

Sort by:

FPublication date ascending

Total: 218455

Unknown authar
Annals of the French Revalution or & Chronoicgical Account of its o
unpublished. , The Eurcpean magazine, and London review , Vol. 37, (1800

Unknown authar
A PEDESTRIAN EXCURSION THROUGH SEVERAL FARTS OF ENGLAND ANI
regster, Feb. 1800-June 1836, Vol. 8, (1800-01-01) , pp. 966-967 , Printed

Linknown authar
Three Sonatas for the Piano-Forie, with an Accompaniment for a Vialin
Steibeft , Monthly magazine, ar, British regster, Feb. 1800-June 1836 , Vol.

L

Athenian Lefters. A new Editian, fo which is prefixed a Geographical ndex
pp. 8894 (Exclusively of the Advertisement, Prefaces, and Indexes.) Cao
authors and books, Jan. 1799-Jun. 1800, Vol. 3, (1800-01-01) , pp. 23-28,

Unknown authar



Tulajdonnév-felismerés (NER)

id és pdf url vagy szbveg alapjan
szemeélynevek és helynevek kinyerése

tanitas a szegedi Acta repozitorium 13000
cikkén (16 tudomanytertlet)

Acta, Délmagyarorszag (1910-2010) ~1 TB
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@ Lo irl-t SR

“allowlTokNE" :"True”,
"url":"http://acta.bibl.u-szeged.hu/35222/1/aetas_2015_001_005-030.pdf"

wmobH wN

® form-data @ x-www-form-urlencoded ®raw @ binary  JSON (applicationi/json) ¥

I~

2 g € it

3 "allowlTokNE" :"True”,

4 "content”:"Készénjilk Erdei Tamdsnak a mai konferencia megszervezését! Véradi Tamds nyitotta meg & workshopot) a zérszét pedig Prdszéky Gabor
fogja mondani néhdny percen belil. Mindketten Budapestrdl érkeztek.”

5 %

Pretty Raw Preview JSON ~

1~ [{

2 "id": 1,

3{+] "names": [

4 "Proszéky Gabor",
5 . "Véradi Tamas",

6 ' "Erdei Tamésnak"
7 1,

8~ "locations": [

g . "Budapestrol”
10 1



NOi és férfi szerzo6k az Acta
repozitoriumban (43300 cikk), 1911-2017

e



Noi-férfi szerz6k (normalizalt)

Without Author Unknown [0 Male [ Female




I V== B Femsle Unicnowm WWithout Author

Start Year: 1911

[ oo | o

End Year: 2017
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Acta biologica
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1931 1933 1034 1936 1955 1056 1957 1053 1950 1060 1061 1962 1063 1964 1965 1968 1967

Without Author ~ Unknown [0 Male [0 Female

1068 1980 1070 1971 1072 1073 1974 1075 1976 1077 1078 1970 1030 1831 1082 1983 1984 1085 1086 1087 1983 1080 1000 1901 1002 1903 1004 1005 1907 1098 1809



Szerzo-kiado-eladd haldzati vizualizacio:
szabadkomiivességgel kapcsolatos angol konyvek, 1722-1800
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W. Nicoll és a szabadkomiives ritualék

Byfield and Hawkesworth

Gentl Belonging to the J lem Lod
entleman Belonging to the Jerusalem Lodge C. Nicoll

J. Wilford
Prichard, Samuel T. Cooper
W. Nicoll

—@ W. Nicoll, E. Newbery

R.S.
the booksellers



A szabadkomiives ujsagadatbazis

* 11987 cikk bibliografiai adatait tartalmazza
1709 és 1813 kozott

* 9 brit és ir (szabadkémUves) konyvtar
anyagara épit
* A gyenge OCR miatt a cikkek jelent8s részét

nem lehet megtalalni digitalis
archivumokban



British Freemasonry, 1717-1813
(London / New York: Routledge, 2016)

e Vol. 1. Institutions (Cécile Révauger)
e Vols. 2-3. Rituals (Jan A. M. Snoek)
* Vol. 4. Debates (R. Péter)

* Vol. 5. Representations (486 sajto és
folydiratcikk)




omuvességre utalod cikkek
, 1720-1800
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Gazetteer and New Daily Advertiser, 1764-1796
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SONGS, DUETTOS, GLEES,
CATCHES, &

WITH AN
. EXPLANATION or tsz PROCESSION
IN THE
PANTOMIME

OF

Harlequin Free-maion,
As performed at the
‘THEJT.}{E - ROI"/;YL,
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WITH ADDITIONS.
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Printed for G, 1§§Answ, Fleet-Streets
;' : ; n;'ﬁ‘f:%.Lxxxt,, = :

Harlequin
Free-mason

Sikeres pantomim 63
el6adassal (1780-1781)

Charles Dibdin (1745—
1814)



A szabadkomiivességre legtobbet és
leggyakrabban utalo londoni ujsagok

Number of

Average reference

Newspaper Title

References Period

per year

Public Advertiser 846 1753 - 1793 20,6
Morning Chronicle 666 1791-1813 28,9
Gazetteer and New
Daily Advertiser 550 1764-1796 16,7
|I\Allorning Post and Daily|

dvertiser 528 1772- 1792 25,1
World (1787) 459 1787-1794 57,3




James Perry (1745-1831)

* Morning Chronicle szerkeszt6je 1791-
1821

e ‘a professzionalis ujsagiras
megteremtdje’

Az Osiek Nagypaholyanak helyettes
nagymestere (1787-1790)

e aszabadkémdves torténetiras
teljesen ignoralta

* A tradicionalis kutatasi modszerek
nem alkalmasak ilyen eredmények
megjelenitésére.




Konklazid

Digitalis + bolcsészet — nem pozitivista
Trendek, mintak NEM pontos szamok

Régi problémak, (hipo)tézisek uj modszerekkel
torténd elemzése — Uj tipusu bizonyiték

Uj kutatasi kérdések és teriletek kijeldlése

Kritikai ertelmezeési, elméleti és modszertani
reflexio
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