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Upravljanje s toploto

Vir slik: https://www.freepik.com/
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Upravljanje s toploto

Vir slik: https://www.freepik.com/



1. 
Kratek uvod v prenos toplote
Toplota, temperatura, prevod, prestop, sevanje
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Osnovni pojmi

◎ toplota [J],
◎ toplotni tok [W], 
◎ temperatura [°C, K].
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Vir https://hotcore.info/babki/heat-conduction-animation.htm
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Prevod, prestop (konvekcija), sevanje
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sevanje sevanje
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Toplotna prevodnost in termalna masa

◎ materiali z različno toplotno prevodnostjo:
○ toplotni izolatorji,
○ toplotni prevodniki.

◎ termalna masa je produkt gostote in specifične toplote.
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2. 
Zakaj je upravljanje s toploto pomembno?
Evropski Zeleni dogovor, Pripravljeni na 55, Cilji trajnostnega razvoja
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Vloga novih načinov upravljanja s toploto
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4. 
Uvod v toplotne kontrolne elemente
Analogija z elektronskimi elementi
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velika



Toplotno stikalo
◎ stanje ON: kot toplotni prevodnik,
◎ stanje OFF: kot toplotni izolator.

◎ Sprememba stanja ON/OFF je lahko fizičen premik
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Toplotno stikalo
◎ ali pa sprememba lastnosti materiala zaradi spremembe magnetnega polja, 

električnega polja, sile, tlaka.
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5. 
Uporaba toplotnih kontrolnih elementov
Regulacija temperature v bivalnem prostoru, nevidni mož
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Hiša z običajno izolacijo
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20 °C 30 °C

20 °C 0 °C

Izolacija delno preprečuje
segrevanje notranjosti

Izolacija delno preprečuje
ohlajanje notranjosti



Hiša z izolacijo iz toplotnega stikala
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Sončen zimski dan, stikalo omogoča prenos toplote
iz ogrete stene v notranjost.

Oblačen zimski dan, stikalo prekine prenos toplote
iz hladne stene v notranjost.

Hladna polenta noč, stikalo omogoča prenos
toplote iz segrete notranjosti v okolico.

Vroča poletna noč, stikalo prekine prenos toplote iz
ogrete stene v notranjost.

Nižja raba energije
za ogrevanje
(nižji stroški)

Nižja raba energije
za hlajenje

(nižji stroški)



Nevidni mož
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Nevidni mož
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Moghimi et al. Adv En Mat, 2018, 1800038



Ščitenje občutljivih komponent
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Dede et al. Transactions of AMSE, 140, 2018



6. 
Toplotni tokokrogi
Toplotni superračunalnik
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“Navaden” računalnik
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◎ Logična 1 in 0, logične operacije



Toplotni računalnik
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Hamed et al. In J Heat Mass Trans, 134, 2019



Toplotni (super)računalnik
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Hamed et al. In J Heat Mass Trans, 134, 2019



7. 
Toplotni tokokrogi
Namensko orodje TCCbuilder
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TCCbuilder
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tccbuilder.org
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Povzetek
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◎ Prihranek energije pri uporabi toplotnih kontrolnih elementov v fasadi stavbe vsaj za 1/3 
(odvisno od podnebja). 

◎ Potencial za zmanjšanje temperaturnih nihanj baterije za vsaj 10%.
◎ Omogočili bi lahko preboj alternativnih tehnologij hlajenja (npr. magnetno hlajenje), ki

temeljijo na trdninah.

Toplotni kontrolni elementi bodo igrali pomembno vlogo pri razogličenju Evrope do leta 2050



Naše delo
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Toplotna stikala: mikrofluidika

Kontakt:
spletna stran: https://lahde.fs.uni-lj.si/

LAHDE: 
https://www.youtube.com/channel/UCrEpFT
H028T9LdgorwtnujQ

@Lahde_Slovenia

https://lahde.fs.uni-lj.si/
https://www.youtube.com/channel/UCrEpFTH028T9LdgorwtnujQ
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Hvala za pozornost!
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