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2. Fundamental Physics - Machine learning for Particle Physics, Astrophysics and Cosmology2.1 Dark matter and gamma-ray astrophysics with the Cherenkov Telescope Array2.2 Cosmology and time domain astrophysics with the Vera Rubin Observatory2.3 New physics at the Large Hadron Collider
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4. Climate - Machine Learning in Climate Research4.1 Extreme weather4.2 Role of anthropogenic and natural aerosols and their complex mixtures on the climate4.3 Determination of sources of air pollution4.4 Machine learning based long-range atmospheric forecasting
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5. Precision Medicine - Personalised Medicine and Life Sciences5.1 Early detection and monitoring of diseases, including Parkinson’s disease and glioblastoma5.2 Research in explainable AI in personalised medicine5.3 Biomarker discovery
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Fizika delcev na Velikem hadronskem 
trkalniku v CERNu

Obroč LHC

CMS

ALICE

LHCb

ATLAS

Veliki hadronski trkalnik je 27 km dolgi
trkalniški obroč postavljen v tunelu 100 
metrov pod zemljo v CERNu (Ženeva). 

V letu 2022 dosegel rekordno
energijo 13.6 TeV.
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Strojno učenje v fiziki delcev

• Na LHC moramo prebrskati velikansko količino podatkov (milijarde trkov, 500 PB) 
in izziv se povečuje!

• Uporaba najnaprednejših (super) računalnikov in računskih metod, kot je strojno 
učenje, je nujna!

Primerljivi z 
največjimi!
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Strojno učenje v fiziki delcev
• V fiziki delcev (eksperiment in teorija) je uporaba strojnega učenja nekaj povsem 

rutinskega.
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• Recimo pri mojem doktoratu (2000)...
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Strojno učenje v fiziki delcev
• V fiziki delcev (eksperiment in teorija) je uporaba strojnega učenja nekaj povsem 

rutinskega.

• Uporaba strojnega učenja bistvena tudi pri odkritju Higgsovega bozona pred desetimi 
leti ...
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Strojno učenje v fiziki delcev
• V fiziki delcev (eksperiment in teorija) je uporaba strojnega učenja nekaj povsem 

rutinskega.

• Danes ga srečamo na vsakem koraku...

Rekonstrukcija
točke trka

Dekodiranje
dogajanja

Odstranjevanje
šuma

Meritev
fizikalnih količin

Teoretski
modeli



Co-funded by
The European Union

Strojno učenje v fiziki delcev
• V fiziki delcev (eksperiment in teorija) je uporaba strojnega učenja nekaj povsem 

rutinskega.

• Danes ga srečamo na vsakem koraku...

Rekonstrukcija
točke trka

Dekodiranje
dogajanja

Odstranjevanje
šuma

Meritev
fizikalnih količin

Teoretski
modeli



Co-funded by
The European Union

Uporaba specifičnih znanj

• V eksperimentih na LHC uporabljamo in razvijamo vrhunsko 
elektroniko in imamo vrhunske raziskovalce na teh področjih. 

• V to elektroniko pa lahko vgradimo tudi metode strojnega učenja! 
Celo kar na čipe : FPGA  - izjemno hitri algoritmi!
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Prenos znanja iz fizike delcev v 
industrijo

• Zgleden primer prenosa znanja!
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Hvala!



Vloga strojnega učenja v 
napovedovanju višine gladine
morja
Matjaž Ličer, ARSO



Raziskovanje komunikacije
delfinov in kako pri tem
pomaga strojno učenje
Artur Stepanov, UNG
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Precision Medicine –
Personalised Medicine 
and Life Sciences
Vida Groznik / University of Ljubljana & NEUS 
Diagnostics



https://www.parkinsoncheck.net/








THANK YOU!THANK YOU!Hvala!
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