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2016 He was still gazing at the 
mirror fragment in which, for a 
split second, he had thought he 
saw Dumbledore's eye.

Buazizi je bil še vedno ozirati na
zrcalni fragmentov, ki pa po drugi, je 
torej misli Dumbledore svobodne
razprave brez seznama govornikov.

2018 He was still gazing at the 
mirror fragment in which, for a 
split second, he had thought he 
saw Dumbledore's eye.

Še vedno je gledal v ogledalo
fragmenta, v katerem je za delček
sekunde, bi bil mislil, da gledajo, 
Dumbledore oko.

2023 He was still gazing at the 
mirror fragment in which, for a 
split second, he had thought he 
saw Dumbledore's eye.

Še vedno je gledal v drobec ogledala, 
v katerem se mu je za delček
sekunde zazdelo, da vidi
Dumbledorjevo oko.





Pregled 
vsebine

•Kako se učijo jezikovni modeli?

•Kako deluje modeliranje jezika z 
nevronskimi mrežami?

•Kako je strojno prevajanje povezano z 
umetno inteligenco?

•Kaj je pravzaprav ChatGPT in kako 
ga uporabljati?

•Kaj pričakovati od razvoja umetne 
inteligence?





Alan Turing
(1912-1954)
• britanski matematik, logik in 

kriptograf

• med II. svet. vojno vodil tajno
enoto za dešifriranje nemških
sporočil; razvil Ultro

• velja za očeta sodobnega
računalništva in umetne
inteligence; Turingov stroj pa 
predstavlja prvi abstraktni model 
računalniškega algoritma

• "Ali lahko stroji mislijo?" -> 
Turingov test



Mejniki zadnjih let
• 2006: Googlov prvi statistični prevajalnik na spletu

• 2008: Google med podprte jezike uvrsti tudi slovenščino

• 2016: Google pri prevajanju prične uporabljati nevronske mreže, in sicer tipa RNN z 
modelom LSTM (long short-term memory)

• 2017: "Attention is all you need" (Vaswani et al. 2017) – nevronska mreža transformer

• 2018: Google zgradi nevronski prevajalnik tudi za slovenščino

• 2018: Na nevronski model prevajanja preidejo vsi večji akterji, tudi prevajalnik EU 
eTranslation (bivši MT@EC)

• 2021: DeepL začne podpirati tudi slovenščino

• november 2022: OpenAI objavi ChatGPT

• marec 2023: OpenAI objavi GPT4

• april 2023: Google objavi svoj jezikovni model Bard (dostopen le v ZDA in VB)



Kako se učijo
jezikovni
modeli?



Nevronska mreža



Nevronska mreža

b



Nevronska mreža

b



Nevronska mreža

č



Nevronska mreža

lep
deževen
Igor
Danes
avto
dan

Danes je _______ dan.
______ je deževen dan.
Danes je deževen ___ .



Kako deluje modeliranje 
pomena z nevronskimi 
mrežami?



Distribucijska 
semantika

• "You shall know the word by the company it 
keeps." 

Firth 1957



Distribucijska semantika

namen naloge je bil podlagi izvedenih merilu
eksperiment 1 1 2 1 3 2 1



Besedni
oblak



Vektorska vložitev
eksperiment 0.157417 0.013155 -0.168669 0.258004 -0.261520 -0.004266 0.064963 -0.095019 0.110000 0.139827 -0.009515
0.102139 -0.014292 0.064913 0.116374 -0.248112 -0.179980 0.143360 -0.058822 -0.081025 -0.204884 0.024653 -0.008157 -0.208811
-0.351810 -0.020040 -0.191807 -0.004969 0.148161 -0.124785 0.073630 -0.063658 -0.325918 0.170596 0.123046 0.106464 -0.141023
0.037222 0.095813 0.349635 0.166654 -0.160324 -0.036104 0.016911 0.002022 0.026284 -0.129991 -0.061656 0.075007 -0.200100 -
0.026334 -0.169233 0.033682 0.031311 0.034157 -0.056466 -0.010009 0.373934 -0.461444 0.137428 -0.080984 -0.214958 0.133438 -
0.206060 -0.044642 -0.020855 0.001350 -0.032700 0.054392 -0.138733 0.271986 0.074465 -0.383632 -0.060489 0.170901 -0.007525
-0.213951 -0.215574 -0.237169 0.047382 0.059949 -0.167393 -0.086040 0.037600 -0.064871 0.099520 -0.137147 0.170327 -0.044044
0.238244 0.082285 -0.030852 0.061542 -0.099835 -0.154609 -0.162004 0.061578 -0.172150 -0.163639 -0.012122 -0.085171 0.197971
0.483274 0.020190 0.203729 0.267945 -0.159703 -0.352687 0.009871 0.032857 0.076368 0.090400 0.143115 0.161378 -0.203485 -
0.020512 -0.139726 0.174444 -0.035236 0.069389 0.157347 -0.254437 0.016946 -0.190948 -0.186738 0.060985 0.376371 -0.084888 -
0.330832 -0.032036 0.072837 -0.381461 0.088491 -0.315386 0.119776 -0.174684 0.337164 0.031623 0.036908 0.297419 -0.208412
0.316575 0.036308 0.119306 -0.025103 0.110816 -0.072111 -0.197073 0.154872 0.285448 0.063191 -0.018339 -0.117289 -0.089172
0.033924 -0.297626 -0.094350 -0.106417 -0.283593 -0.126537 0.131320 -0.087875 -0.044319 -0.143214 -0.086091 0.147566
0.043141 -0.121772 -0.123281 -0.044752 0.036134 -0.273063 -0.046211 0.014122 -0.001258 0.216371 0.027509 -0.117638 0.249159
0.137707 0.087296 0.059431 0.029131 -0.079217 0.007073 0.006122 -0.015539 0.112570 0.250844 -0.012353 -0.162030 -0.107101
0.072732 -0.159938 0.064535 0.069997 0.155462 -0.015620 0.390249 0.096999



http://suriyadeepan.github.io

Vektorske vložitve v dvodimenzionalnem
prostoru
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Kako je strojno
prevajanje
povezano z 
umetno
inteligenco?



Nevronsko strojno prevajanje



Nekaj podatkov
• Na konferenci WMT2018 sta dva prevajalnika prvič prekosila 

človeka. Na WMT2019 je bilo takšnih sistemov že prek 10.

• Z uporabo prevajalnikov se produktivnost človeških prevajalcev v 
povprečju poveča poveča za 400 %.

• Raziskava ELIS: 





Izzivi, ki še ostajajo
• prevajanje književnih in slogovno 
zahtevnih besedil

• doslednost pri prevajanju izrazja, imen itd.

• tehnično nedovršena prevajalska 
orodja

• lokalizacija, transkreacija

• strojno tolmačenje
• ...



ChatGPT
& co.



Veliki jezikovni modeli
• napovedni model, ki predvideva zaporedja besed ali besednih zvez v 

jeziku, naučen na (pretežno) jezikovnih podatkih





Ključni elementi
• količina učnih podatkov za predučenje

• število parametrov

• optimiziranje modela z dajanjem navodil

• optimiziranje modela s pogovori (reinforcement learning from human 
feedback, RLHF)

• vrsta optimizacij v zvezi z varnostjo uporabe



ChatGPT in jezik
• prevajanje: https://www.makeuseof.com/how-to-translate-with-

chatpt/

• učenje jezikov: https://www.scribbr.com/ai-tools/chatgpt-language-
learning/

• preverjanje slovnice: https://silentpcreview.com/ai/can-chatgpt-check-
grammar/

• ...

https://www.makeuseof.com/how-to-translate-with-chatpt/
https://www.scribbr.com/ai-tools/chatgpt-language-learning/
https://silentpcreview.com/ai/can-chatgpt-check-grammar/


Drugi načini uporabe
• medicina, 

• pravo,

• računalništvo,

• izobraževanje,

• ...



Izzivi 
• varstvo podatkov

• etika uporabe

• pristranskost

• enakopravnost

• transparentnost

• zanesljivost



O prihodnosti
• We Must Slow Down the 

Race...(Financial Times, 13. 4. 
2023) 
https://www.ft.com/content/03895d
c4-a3b7-481e-95cc-336a524f2ac2

• EU AI Act (2021 -> ) 
https://oeil.secure.europarl.europa.
eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?r
eference=2021/0106(COD)&l=en

https://www.ft.com/content/03895dc4-a3b7-481e-95cc-336a524f2ac2
https://oeil.secure.europarl.europa.eu/oeil/popups/ficheprocedure.do?reference=2021/0106(COD)&l=en
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https://fit-europe-rc.org/wp-content/uploads/2022/03/ELIS-2022_survey_results_final_report.pdf?x85225

	Jezik in umetna inteligenca
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Pregled vsebine
	Slide Number 5
	Alan Turing�(1912-1954)
	Mejniki zadnjih let
	Kako se učijo jezikovni modeli?
	Nevronska mreža
	Nevronska mreža
	Nevronska mreža
	Nevronska mreža
	Nevronska mreža
	Kako deluje modeliranje pomena z nevronskimi mrežami?
	Distribucijska semantika
	Distribucijska semantika
	Besedni oblak
	Vektorska vložitev
	Vektorske vložitve v dvodimenzionalnem prostoru
	Kako je strojno prevajanje povezano z umetno inteligenco?
	Nevronsko strojno prevajanje
	Nekaj podatkov
	Slide Number 23
	Izzivi, ki še ostajajo
	ChatGPT & co.
	Veliki jezikovni modeli
	Slide Number 27
	Ključni elementi
	ChatGPT in jezik
	Drugi načini uporabe
	Izzivi 
	O prihodnosti
	Viri

