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Reservoir types
Functie

Aanbod Vraag
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is hij iets nier weet of

N ient niet te pakken heeft
a- " leidde. Het it kriigen, zegt hij het. Ver-
del-  dachten. Zo zoud .15 noemt hij vermoedens.

_bei- stukken AbuZub. .. il CIA-KAMPEN: pagina 5|

'Te weinig water
~ voor brandweer
'bij grote brand

Door onze redactenr

Reservoir types

Functie

ternet. Vooral bij grote branden

.
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ARJEN SCHREUDER
ROTTERDAM, § JUNL De brand-
weer heeft onvoldocn-
de bluswater bij het bestrijden van
grote branden. Daardoor branden
gebouwen langer dan wensclijk,
waardoor meer schade ontstaat-

Dat blijkt uit nog vertrouwelijk
onderzoek uitgevoerd inopdracht
van drie brandwee 's Twen-
te, Ijsscl-Vecht en Friesland. .Er is
een grote tekortkoming in de blus-
wateérvoorziening naar i
en aanlevertijd bii vrijwel alle
branden waarbij tankautospuiten
maar vermogen ingezet moeten
worden”, aldus het rapport.

Het bluswarertekort zal de ko-
mende jaren groter worden door-
dat er minder water beschikbaar
komt uit de drinkwarterleidingen
van de warerbedrijven. De leidin-
gen worden steeds smaller om de
doorstroomsnelheid van het water
te vergroten, de druk te doen stij-
gen en te bevorderen dart leidingen
zichzelf schoonspoelen.

Debrandweer rukt bij de meeste
branden uit met tankautospuiten
die niet genoeg water kunnen be-
vatten. Ter ondersteuning worden
doorgaans ook slangen aangelegd
op brandkranen van het drinkwa-

moeet wvervolgens Iangdurig met
vyolumes water worden ge-
blust. Zoveel water is er in veel ge-
vallen nict meer, schrijft onder-
zoeker Ynso Suurenbroek. Tenzi]
ereen “bluswaterwinplaats' (vijver,
smﬂlt)d_ direct naast het brandende
pahd ligtdie te gebruiken is.
"~ De vercniging v'aﬁdfw?‘l:ﬁbcd:ij—
ven in Nederland, de Vewin, er-
kent het probleem, maar stelt dat
de waterbedrijven geen leverings-
plicht hebben voor bluswater. =D
zorg voor voldoende bluswater is
een verantwoordelijkheid voor de
gemeenten. Die mocten ons op-
dracht geven aldus de woordvoer-
der van de Vewin.

Als oplossing voor het waterte-
kort suggerecrt het rapport de in-
zet van grote watertanks, die sa-
men metde tankautospuiten kun-
nen uitrukken. Verder, stelt het
onderzock, moet de brandweer
niet alleen prioriteit leggen bij het
redden van mensen, maar ook bij
het blussen daarna. Her resultaat
van de bestaande denkwijze Llijkt
langzam dat, indien er
geen slachtoffers bij cen brand te
verwachten zijn, de zaak verder
wel mag afbranden {*we werken
niet voor de verzckering’).”

Ingezenden mededeling
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Functie
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Reservoir types

Functie
Aanbod/Vraag
Q/ Q/
vrapg vraag
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Reservoir types

Functie

 Flood control
 Hydro-energie
 Irrigatie

« Drinkwater
 Navigatie

« Vis
 Recreatie
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Reservoir types

Flood control

Veldpraktikum
Luxemburg
Wark
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Flood control

Veldpraktikum
Luxemburg
Wark

® Welscheid
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Reservoir types

Flood control

Mississippi

Mississippl River Basin
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Reservoir types

Flood control Colorat N
b“ e Missouri

Kansas

Mississippi River Basin Mississippi

Missouri
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Reservoir types

MNebraska ,_.1 i;.:.:-

dams

Flood control

Missouri

Mississippi
Missouri
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Reservoir types

Flood control

Polder boezem
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Reservoir types

Flood control

Operationeel: Altijd leeg!
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Reservoir types

Hydro energie

Akosombo
Cote d'Ivoire
Ghana
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Reservoir types

Hydro energie

Ontwikkeld

112 TWh/j
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Reservoir types

Hydro energie

Africa 2%o!
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Reservoir types

Hydro energie

Kongo
40 GW
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Reservoir types

Irrigatie

California Mensen
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Reservoir types

Dams
Irrigatie G Within Jurisdiction
) of the
State of California
(dams)
California
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Reservoir types

Irrigatie

California

A " 2 ¥ * v ¥
20 mi i
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Reservoir types

Irrigatie

California
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Reservoir types

Irrigatie

California
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Rese rVOi r types —" Jack Nicholson - Faye Dunaway

hin ﬂt oW,

Irrigatie

California

WIDESCREEN |owe COLLECTION
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Reservoir types

Irrigatie

Aswan
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Reservoir types

Irrigatie

Small reservoir
Ghana
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Reservoir types

Irrigatie

Gietwater
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Reservoir types

Irrigatie

Operationeel: Altijd vol

CT3011 6: Reservoirs & review %
TUDelft



Reservoir types

Drinkwater
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Reservoir types
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Minnesota

Reservoir types

Navigatie

Upper i

Mississippi

[llinois

US Army Corps
* f E “g I““rs' B! Missouri Cape Girardeau ® .
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Reservoir types

Navigatie

—— _— Upper
= Mississippi
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Reservoir types

Overige .
logging
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Hurst fenomeen
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Hurst fenomeen
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Hurst fenomeen

Range
Q(Q /Vmax(T)
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Hurst fenomeen

Range

Cumulative runoff

t
s
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Hurst fenomeen

Range

Cumulative runoff
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Hurst fenomeen

Rescaled Range=Range /SD

Range

Cumulative runoff

s
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Hurst fenomeen

Random walk
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Hurst fenomeen
Hurst R(T) VT

log RIS

Determining Hurst Exponent

0.8 /
0.6
- y{=0.697x -)0.25073
| 7.99
0.2
0 ‘ ‘ ‘ ‘
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9

CT3011 6: Reservoirs & review

o]
TU Delft



Hurst fenomeen

Hurst

OOOOOO

ENCEN

Poor regression

Regenval 1900’s
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Hurst fenomeen

Hurst
 Nijjl
e Andere rivieren R(T)~TO7
e Sedimenten
e Varves
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Hurst fenomeen

Hurst

Algemeen in niet-lineaire systemen.
e Markten

e Hart

 Populaties
° .. R(T)NVT

Nog steeds niet .
fysisch verklaard! R(T)~T
. S
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Reservoir ensembles

Diffuse ontwikkeling

1700 m3pp / jaar (geen tekort)

o drinkwater 1
 koken etc. 5

e Wwassen etc. 10

e toilet 20

e Industrie 200

e vegetarisch dieet 500

* vlees (extra) 500-1000

CT3011 6: Reservoirs & review %
TUDelft



Reservoir ensembles

Diffuse ontwikkeling

Tono, Ghana
70-er jaren
$45,000 / ha
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Reservoir ensembles

R

Kleinschalig
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Reservoir ensembles

SMALL
RESERVOIRS
PROJECT

Participating Institutes

Participating institutes
Project ik S H B =

TR IS Participating institutes
Principal investigators

International Water Management Institute (IWMI)
International PO Box 2075

‘Water Management 1
T o I Colombo, Sr Lanka

University of Bonn
Walter-Flex-5tr. 3,
ZEF D-53113 Bonn, Germany

@ Center for Development Research (ZEF)

Delft University of Technology

.i.;u Delft ng;LirE;r;e?ring and Geosciences

2628 CM Delft, Netherlands

Institut de recherche pour le développement (IRD)

KD | 213 rue La Fayette
PRI 2 FRCEnThE F Fel ?5480 pariﬁ Cedex 10
Rl | Do e France
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Reservoir ensembles

Small reservoirs

Martine Poolman

CT3011 6: Reservoirs & review

o]
TU Delft



Reservoir ensembles

Small reservoirs

Jan Friesen
Joshua Faulkner
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Reservoir ensembles

Small reservoirs

Jens Liebe
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Reservoir ensembles_

Small reservoirs

Martin Bloemendal

Martine Rutten

Monique Sanders

Nienke Kramer

Patricia Ammerlaan
http://ghana2005.oli.tudelft.nl

Tijs Dekker
Geertjo van Dijk
Anneke van der Kraan
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Reservoir ensembles
Probleemstelling
Eén dammetje is leuk, maar:

Hoe staat het met 100 of 1000 dammetjes?
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Reservoir ensembles
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Hoe staat het met 100 of 1000 dammetjes?
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Reservoir ensembles

Probleemstelling

e Economie

e Gezondheid
 Voedselvoorziening

e Herders < landbouwers
 Instituties

e Hydrologische impact
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact

Modelleren als
Eén reservoir?
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact

Opperviaktes via
satellieten
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Reservoir ensembles

Statstiek
CDF,(A)=0.3418*In(A)—3.1652
w 7
pdf, (A)=0.3418/ A

0 ‘ ‘ ‘ ‘
9 92 94 96 98 10
In(A)
S
%
TUDelft
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact -
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact R2=0.98
logArea(Field) vs logVolume
6.5
6
" 55
£
€ 45
S 4
:&3.5
g 3 *
25 .
2 . . . . .
3 3.9 4 4.5 9 0.9 6
logArea(Field) (m?)
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Reservoir ensembles

a: in Evaporation Mode

=
e =+ +

b: in Fill Mode

3
= N Vol 2 o
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d+Ah

Eén reservoir?

Il
d+Ah
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Reservoir ensembles

Hysterese

Vmax
j pdf, (V)-c,tadV fort<V_. /c,
\7(1:):< ot Y

Vmax
| pdf, (V)-vav + [ pdf, (V)-ctdv  fort>Vv,, /c,
Vinin

ct

Vullen / legen
.
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Reservoir ensembles

Hysterese _
Fill-Evap

20000 /

20

30 40 50 60 70
t (d)

CT3011 6: Reservoirs & review

o]
TU Delft




Reservoir ensembles

Hysterese
Fill-Evap
80000
e Fill /

60000 Evap
)
£ 40000 -
>

20000

0 ‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
D (m)
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Reservoir ensembles

Hysterese

.
Helaas... niet één reservoir.

Wel gemiddeld.gedrag afleidbaar/

2
___J:E:"- f
g,
1t £
L,
|
0
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Reservoir ensembles

www.smallreservoirs.org

- l R
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Reservoir types
Hurst fenomeen

Reservonir ancamhles

Review

W H
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Review

Onderdelen

 Colleges

 Diktaat

 Buiten opgave: Blackboard!
Tentamen

CT3011 6: Reservoirs & review
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Review

Diktaat
 Volgt colleges
 Uitzonderingen:
e 2: Geologie (niet)
e 2: Bestuur
 3: Hooghoudt
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Review

Tentamen waterbeheer
1. Binnenkomertje/weetvraagjes
2. Afleiding

3. Berekening
4. Buiten opgave
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Review

Colleges
Algemene logika

Eisen = Systeem = Elementen = Technieken
e Samenhang begrijpen

e Rekenen met technieken
e Afleidingen
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Review

Eisen
Betere verdeling ruimte & tijd

Q

) —_

t,x t,x
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Review

Systemen

e Aarde 1
e Steden 2
 Polders 3
e Irrigatie 4

T
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Review

Systemen

e Aarde
e Klimaat
e Waterbehoeftes
e Nederland
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Review

Systemen
 Steden
e Hoog grondwater
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Review

Systemen
 Steden
e Hoog grondwater
e Kansen

CT3011 6: Reservoirs & review

o]
TUDelft



Review

Systemen
 Polders

e Boezem etc

e Types

e Wateroverlast
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Review

Systemen
e Polders
e Boezem etc Regenduurijn
e Types 0 1/50 jaar - / g

0o
o

e Wateroverlast
e Regenduurlijn

neerslag [mm]

(o)}
o

N
o

N
b o ‘|'
|

@

20 30 40
t [uur]
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Review

Systemen

e Irrigatie
e Types
 Physiologie
e Gewasbehoefte
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Review

Elementen

e Drains

e Kanalen
 Verdamping
e Kunstwerken
« Reservoirs

UL WN

Technieken, dimensionering
-
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Review

Afleidingen

 Laplace = Boussinesq — Donnan 2
e St. Venant = Manning 3
e Penman

e St. Venant = Lange overlaat
 Hurst (geen afleiding)
 (Richards)

G b

e
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Veldpraktikum
Luxemburg
April 2007

wrm.tudelft.nl

n.c.vandegiesen@tudelft.nl
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