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Reservoir types

Functie
• Flood control
• Hydro-energie
• Irrigatie
• Drinkwater
• Navigatie
• Vis
• Recreatie
• ….
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Operationeel: Altijd leeg!

Flood control
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Reservoir types

Noorwegen

Ontwikkeld

112 TWh/j

Potentieel

66 TWh/j

Hydro energie
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Reservoir types

Small reservoir 
Ghana

Irrigatie
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Gietwater

Irrigatie
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Reservoir types

Operationeel: Altijd vol

Irrigatie
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Ziga

Ouagadougou

Drinkwater
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Biesbos

Drinkwater
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Hurst fenomeen

Nijl

Nilometer

> 1000 jaar gegevens
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Hurst fenomeen

Range

Q(T)

Q(t)

V(t)

Vmin(T)

Vmax(T)
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Hurst fenomeen

Random walk

R(T)~√T
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Hurst fenomeen

Hurst
R(T)~√T

Determining Hurst Exponent

y = 0.697x - 0.25073
R2 = 0.99
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Hurst fenomeen

Hurst
R(T)~√T

Oceans
        H < 0.590
0.590 < H < 0.683
        H > 0.683
Poor regression

Regenval 1900’s
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Hurst fenomeen

Hurst
• Nijl
• Andere rivieren
• Sedimenten
• Varves
• …

R(T)~√T

R(T)~T0.7
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Hurst fenomeen

Hurst
Algemeen in niet-lineaire systemen.
• Markten
• Hart
• Populaties
• … R(T)~√T

R(T)~T0.7
Nog steeds niet 
fysisch verklaard!



62

CT3011 6: Reservoirs & review

CT3011: Inleiding watermanagement

Reservoirs & review

1. Reservoir types
2. Hurst fenomeen
3. Reservoir ensembles
4. Review



63

CT3011 6: Reservoirs & review

Reservoir ensembles

Diffuse ontwikkeling

1700 m3 pp / jaar (geen tekort)
• drinkwater 1
• koken etc. 5
• wassen etc. 10
• toilet 20
• industrie 200
• vegetarisch dieet 500
• vlees (extra) 500-1000
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Reservoir ensembles

Diffuse ontwikkeling

Tono, Ghana
70-er jaren
$45,000 / ha
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Reservoir ensembles

Diffuse ontwikkeling

Kleinschalig
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Reservoir ensembles

Small reservoirs

Martine Poolman
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Small reservoirs

Jan Friesen
Joshua Faulkner
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Small reservoirs

Jens Liebe
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Reservoir ensembles

Small reservoirs

Martin Bloemendal
Martine Rutten
Monique Sanders
Nienke Kramer
Patricia Ammerlaan
http://ghana2005.oli.tudelft.nl

Tijs Dekker
Geertjo van Dijk
Anneke van der Kraan



71

CT3011 6: Reservoirs & review

Reservoir ensembles

Probleemstelling

Eén dammetje is leuk, maar:

Hoe staat het met 100 of 1000 dammetjes?
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Reservoir ensembles

Probleemstelling
• Economie
• Gezondheid
• Voedselvoorziening
• Herders landbouwers
• Instituties
• Hydrologische impact



74

CT3011 6: Reservoirs & review

Reservoir ensembles

Hydrologische impact

Modelleren als 
Één reservoir?



75

CT3011 6: Reservoirs & review

Reservoir ensembles

Hydrologische impact

Oppervlaktes via
satellieten
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact R2=0.98
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Reservoir ensembles

Hydrologische impact

Eén reservoir?
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Reservoir ensembles

Hysterese
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Reservoir ensembles

Hysterese
Fill-Evap
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Reservoir ensembles

Hysterese
Fill-Evap

0

20000

40000

60000

80000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

D (m)

V 
(m

3)

Fill
Evap



83

CT3011 6: Reservoirs & review

Reservoir ensembles

Hysterese

d

V
Helaas… niet één reservoir.

Wel gemiddeld gedrag afleidbaar.
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Reservoir ensembles

www.smallreservoirs.org
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Review

Onderdelen
• Colleges
• Diktaat
• Buiten opgave: Blackboard!
• Tentamen
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Review

Diktaat
• Volgt colleges
• Uitzonderingen:

• 2: Geologie (niet)
• 2: Bestuur 
• 3: Hooghoudt
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Review

Tentamen waterbeheer
1. Binnenkomertje/weetvraagjes
2. Afleiding
3. Berekening
4. Buiten opgave
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Review

Colleges
Algemene logika

Eisen ⇒ Systeem ⇒ Elementen ⇒ Technieken

• Samenhang begrijpen
• Rekenen met technieken 
• Afleidingen
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Review

Eisen
Betere verdeling ruimte & tijd

t,x

Q Q

t,x
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Review

Systemen
• Aarde 1
• Steden 2
• Polders 3
• Irrigatie 4
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Review

Systemen
• Aarde

• Klimaat
• Waterbehoeftes
• Nederland
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Review

Systemen
• Polders

• Boezem etc
• Types
• Wateroverlast
• Regenduurlijn

Regenduurlijn
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Review

Systemen
• Irrigatie

• Types
• Physiologie
• Gewasbehoefte
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Review

Elementen
• Drains 2
• Kanalen 3
• Verdamping 4
• Kunstwerken 5
• Reservoirs 6

Technieken, dimensionering
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Review

Afleidingen
• Laplace ⇒ Boussinesq ⇒ Donnan 2
• St. Venant ⇒ Manning 3
• Penman 4
• St. Venant ⇒ Lange overlaat 5
• Hurst (geen afleiding) 6
• (Richards)
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CT3011

Veldpraktikum

Luxemburg

April 2007

wrm.tudelft.nl

n.c.vandegiesen@tudelft.nl


