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Bioakustika 

• interdisciplinarna veda, ki združuje biologijo in 
akustiko 

• raziskuje proizvajanje, razširjanje in zaznavanje 
zvokov, ki jih proizvajajo živali, vključno s človekom 

• vključuje nevrofiziološke in anatomske osnove 
proizvajanja zvoka, fizikalne principe njegovega 
razširjanja po mediju in na drugi strani 
nevrofiziologijo ter anatomijo organov za zaznavanje 

• preučuje tudi povezavo med lastnostmi zvočnih 
signalov in lastnostmi okolja, v katerem se 
uporabljajo, iz česar lahko sklepamo na evolucijski 
razvoj mehanizmov za proizvajanje in zaznavanje teh 
signalov ter posledično evolucijo živali, ki jih 
uporabljajo 
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Zvočno sporazumevanje 

• ultrazvok zaniha več kot 20.000 krat v sekundi 
in ga ljudje lahko zaznavamo samo s posebnimi 
pripravami 

• infrazvok ima frekvenco pod 15 Hz 

zvok je valovanje, 
ki se širi po zraku, vodi ali trdni podlagi 

• človeku slišno območje (20 Hz  do 16.000 Hz) 
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Katere skupine živali 
proizvajajo zvok pod vodo 

• členonožci (raki, žuželke) 

• ribe 

• dvoživke (žabe) 

• sesalci (delfini, kiti, tjulni) 

 



Raki (Crustacea) 

• stridulacija 

• udarjanje in drgnenje 

• vibracija koša 

• tleskanje 

• spuščanje mehurčkov 

• krčenje notranjih mišic 

• drsenje s trenjem 

so razvili različne mehanizme za proizvodnjo 
zvoka: 



Veliki bogomolčar ali morska bogomolka (Squilla mantis) 

Foto: Marjan Richter Zvočni posnetki: Marco Costantini 



Kozice strelke ali pokajoče kozice (Alpheus sp.) 

Zvočni posnetek: Marco Costantini 

Alpheus heterochaelis 



Karibski rarog (Panulirus argus) 

Foto: Bermuda Conservation Zvočni posnetki: Sheila N. Patek 



Karibski rarog (Panulirus argus) 

Foto: Bermuda Conservation Zvočni posnetki: Sheila N. Patek 



Kako žuželke proizvajajo zvok ? 

običajna aktivnost (letenje, prehranjevanje, 
plavanje) 

stridulacija - drgnenje zobcev na enem delu 
telesa ob hrapavine na drugem delu telesa 

timbal - sistem za sunkovito upogibanje 
hitinastih membran ali plošč, ki pri tem 
zabrnijo ali proizvajajo poke 

iztiskanje zraka - iz dihalnic na zadku, iz 
žrela skozi sesalni rilček, iz zadka  

  



Pegasta veslavka (Corixia punctata) 

Zvočni posnetki: Marco Pesente Foto: Josef Dvoŕak 



Pritlikava veslavka (Micronecta scholtzi ) 

Zvočni posnetki: Jerome Sueur Foto: Jerome Sueur 



Kako ribe proizvajajo zvok ? 

stridulacija – udarjanje ali drgnenje delov skeleta 

bobnanje – zvočne mišice pripete na ribji mehur 

hidrodinamično – hitro spreminjanje hitrosti ali 
smeri med plavanjem 

 -> večinoma so to nizkofrekvenčni zvoki (manj kot 
1000 Hz)  



progasti trmobok (Carangoides ruber) 

Foto: William Desmartin Zvočni posnetki: Ocean Conservation 

Stridulacija z zobmi v žrelu, ki jo ojača ribji mehur. 



kalifornijska grba (Micropogonias undulatus) 

Zvočni posnetki: Ocean Conservation 

Krčenje “zvočnih” mišic bobna po ribjem mehurju. 



Konj (Sciaena umbra) 

Foto: William Desmartin Zvočni posnetki: Marco Costantini 



Snemanje zvoka pod vodo 



Foto: Matjaž Bedjanič 

Česnovka (Pelobates fuscus) 

Zvočni posnetek: Tomi Trilar 



Sekulja (Rana temporaria) 

Foto: Ciril Mlinar - Cic Zvočni posnetek: Tomi Trilar 
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Foto: Ciril Mlinar - Cic Zvočni posnetek: Tomi Trilar 



Rosnica (Rana dalmatina) 

Foto: Griša Planinc Zvočni posnetek: Tomi Trilar 



Laška žaba (Rana latastei ) 

Foto: Katja Poboljšaj Zvočni posnetek: Tomi Trilar 



Laška žaba (Rana latastei ) 

Foto: Katja Poboljšaj Zvočni posnetek: Tomi Trilar 



Sesalci, ki živijo v vodi 

• kiti in delfini (Cetacea) 

• plavutonožci (Pinnipedia) 

• morske krave (Sirenia) 



kiti in delfini (Cetacea)  

 

 sivi kiti (Eschrichtiidae) 

 gladki kiti (Balaenidae)  

 brazdasti kiti (Balaenopteridae) 

zobati kiti (Odontoceti) 

  

  

  

  

  

  

vosati kiti (Mysticeti) 

 

 rečni delfini (Platanistidae) 

 delfini (Delphinidae) 

 rjave pliskavke (Phocoenidae) 

 samorogi (Monodontidae) 

 glavači (Physeteridae) 

 kljunati kiti (Ziphidae) 



zobati kiti vosati koti 

hranjenje plenilci filtratorji 

eholokacija da ne 

velikost manjši večji 

nosnice ena dve (parna) 

zobovje zobje vosi 

melonasti organ velik in jajčast majhen ali manjka 

lobanja hrbtno asimetrična simetrična 

Razlike med  
zobati in vosatimi kiti 



Sonar pri zobatih kitih 



Velika pliskavka (Tursiops truncatus) 

Zvočni posnetek: Gianni Pavan Foto: Michael Hutchinson 
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Velika pliskavka (Tursiops truncatus) 

Zvočni posnetek: Gianni Pavan Foto: Terry Whittaker 



Orka (Orcinus orca) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle 
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Orka (Orcinus orca) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Pete Oxford 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: David Fleetham 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Hopkins Ralph Lee 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Rolf Hicker 



Orka (Orcinus orca) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Steve Kazlowsky 



Narval (Monodon monoceros) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Doc White 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Doc White 



Beli kit ali beluga (Delphinapterus leucas) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Doc White 
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Beli kit ali beluga (Delphinapterus leucas) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Andery Necrasov 



Kit grbavec (Megaptera novaeangliae) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Warwick Sloss 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Glen Tepke 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Jurgen Freund 
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Kit grbavec (Megaptera novaeangliae) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle 



Grenlandski kit (Baleana mysticetus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Martha Holmes 



Grenlandski kit (Baleana mysticetus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Gerard Soury 



Grenlandski kit (Baleana mysticetus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Saul Gonor 



Grenlandski kit (Baleana mysticetus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Martha Holmes 



morske krave (Sirenia) 
vilastorepe morske krave ali dugongi 
(Dugong) 

okroglorepe morske krave ali lamartini 
(Trichechus)  

uhati tjulnji (Otariidae) 

mroži (Odobenidae) 

tjulnji (Phocidae)  

plavutonožci (Pinnipedia) 



Mrož (Odobenus rosmarus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: U.S. Fish & Wildlife Service 
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Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: U.S. Fish & Wildlife Service 



Mrož (Odobenus rosmarus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Ondrej Zicha  



Mrož (Odobenus rosmarus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Joachim S. Müller 



Mrož (Odobenus rosmarus) 

Zvočni posnetek: Marine Mammal Fund / Sittelle Foto: Joachim S. Müller 



 

 

 

Zbirka vsebuje večinoma originalne posnetke živalskega oglašanja in 
petja na DAT-kasetah, analognih magnetnih trakovih in kasetah, ter 
digitalnih medijih za shranjevanje (trdi diski, cedeji, cederomi, 
devedeji, itd.), ki so jih posneli kustosi PMS in nekateri drugi zunanji 
sodelavci muzeja. 

 

Na digitalne medije za shranjevanje smo pred kratkim prenesli 
starejšo zbirko steničjih oglašanj (Heteroptera), ki je bila posneta na 
analognih magnetnih trakovih. 

 

Slovenski arhiv živalskih zvokov 

je študijska zbirka posnetkov živalskih zvokov, ki jo hrani Prirodoslovni 
muzej Slovenije. 

 



Slovenski arhiv živalskih zvokov 

 

 

 

 

Raziskovalno delo je večinoma usmerjeno v bioakustiko pojočih 
škržadov (Hemiptera: Cicadidae) v Evropi, Mali Aziji in jugovzhodni 
Aziji. 

Osnovni cilj sodelavcev arhiva je zbrati posnetke petja in oglašanja 
vseh živalskih vrst, ki proizvajajo zvok in živijo na ozemlju Slovenije. 
Zbiramo pa tudi vzdušja v različnih življenskih prostorih Slovenije. 

 





Asian cicadas  



Slovenski arhiv živalskih zvokov 

Iz gradiva shranjenega v arhivu smo nedavno objavili štiri izobraževalne 
cedeje <http://www2.pms-lj.si/publikacije/publikacije.html>: 

 

    Pojoči škržati Slovenije, 

    Ljubljansko barje – skrivnostni svet živalskega oglašanja, 

    Gozdne ptice Slovenije in 

    Slovenske žabe.  



Hvala za pozornost 


