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Izhodišča

• Domel- vodilni proizvajalec sesalnih enot

• 5 milijonov sesalnih enot letno

• Visoka kvaliteta produktov

• Zniževanje stroškov / pritisk konkurence

• Visokozmogljiva sesalna enota

• Domel - razvojni dobavitelj

• Philips, Electrolux, Rowenta, Lavorwash …

SE 463

SE 464 SE 467
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Izhodišča - 2 

 Cilj

• Popolna avtomatska končna kontrola

 Problem

• Znane komercialne rešitve ne rešujejo

problema avtomatske strege

• Zaradi univerzalnosti niso dovolj občutljive na

posamezne simptome

• Ni kvalitetnih povezav med značilkami in 

relevantnimi napakami

 Predlagana rešitev

• Odkriva izvor napake  nadgrajeni senzorji,

možnosti za prilagojeno nastavitev značilk

Nivo 
kvalitete
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Vrsta napak in odkrivanje

Napake na sesalni enoti:
 napake na sestavnih delih

 napaka pri montaži

Napake pri procesu montaže :
 povečan nivo neuravnoteženosti (debalansa)

 poškodba ležaja pri vgradnji

 prekinjen stik med lamelami komutatorja in 

navitjem

 deformacija turbo kolesa

Napake se kažejo v različnih oblikah:
 odstopanje karakteristike ( U, I, p, P)

 povečane vibracije

 podrsavanje

 povečano iskrenje

 tuljenje
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Zasnova sistema



Page  7

Zasnova sistema-2
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elek. napetost 

elek. tok prekinjen stik 

podrsavanje 

poškodovan ležaj B zvok 
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Zgradba diagnostičnega sistema

•Napetost

•Tok

•Podtlak

•Električna moč, delovna moč

•Vrtljaji

•Kontrola metroloških parametrov

(temperatura zraka, rel.vlaţnost, abs.zračni tlak)

•Nivo vibracij (3 točke)

•Intenziteta iskrenja

•Hrup pri nazivni del.točki

•Vrtilna hitrost

•Hrup pri nizki napetosti

Krmilnik Računalnik

Celice diagnostične postaja

1 2

3
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Zgradba diagnostičnega sistema- 2

Testna celica 2

LASERSKI 
MERILNK 
VIBRACIJ

1

2

Meritev nivoja vibracij

zrcalo

nosilna roka z 

prijemnimi kleščami

mikrofon
Laserski merilnik 

B&K Ometron
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Zgradba diagnostičnega sistema- 3

Aerodinamične napake-hrup

Intenzivnost iskrenja

Turbo kolo

Vodilnik

NU = 16

NTK = 9

uBR

čas
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Zgradba diagnostičnega sistema- 4

Testna celica 3  

mikrofon “gluha” 

škatla

nosilna roka z 

prijemalom
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Zgradba diagnostičnega sistema- 5
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Zgradba diagnostičnega sistema- 6

Ležaj 608
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B=4mm premer kroglice

C=15mm premer kletke

I=C-B premer notranjega kanala

O=C+B premer zunanjega kanala

 kot 
N=7 število kroglic, 

fr hitrost vrtenja v Hz 
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Zgradba diagnostičnega sistema- 7

OKRojstni list
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Statistična analiza podatkov- 1

SQL baza

Diagnostična naprava-

računalnik

Meritve

Analiza podatkov - Domfinder
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Statistična analiza podatkov-2

Vpeljava nove vzmetne podloţke- GLOBAL I 1761
Scatterplot (Spreadsheet100 30v*1600c)
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SE 463.3.405_spring wave 463.1.249-2 (Spreadsheet100 33v*1600c)

vib (aks.) / mm/s = 700*1*normal(x; 0,7641; 0,5378)

vib (turb.) / mm/s = 700*1*normal(x; 2,2021; 0,8039)

vib (pak.) / mm/s = 700*1*normal(x; 2,6738; 1,433)

 vib (aks.) / mm/s:   N = 700; Mean = 0,7641; StdDv = 0,5378; Max = 5,4235; Min = 0,0613

 vib (turb.) / mm/s:   N = 700; Mean = 2,2021; StdDv = 0,8039; Max = 5,8584; Min = 0,6041

 vib (pak.) / mm/s:   N = 700; Mean = 2,6738; StdDv = 1,433; Max = 8,4957; Min = 0,4171
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VCM 463.405_spring wave 463.1.249-2 modified(Spreadsheet100 33v*1600c)

vib (aks.) / mm/s = 800*0,5*normal(x; 0,5637; 0,3525)

vib (turb.) / mm/s = 800*0,5*normal(x; 2,1102; 0,6705)

vib (pak.) / mm/s = 800*0,5*normal(x; 1,894; 0,7373)

 vib (aks.) / mm/s:   N = 800; Mean = 0,5637; StdDv = 0,3525; Max = 2,0415; Min = 0,06

 vib (turb.) / mm/s:   N = 800; Mean = 2,1102; StdDv = 0,6705; Max = 4,335; Min = 0,2338

 vib (pak.) / mm/s:   N = 800; Mean = 1,894; StdDv = 0,7373; Max = 5,6869; Min = 0,0637
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Statistična analiza podatkov-3

zniţanje vlaţnosti v proizvodni hali – poslabšana komutacija- večje št.oţganih kolektorjev-večji 

izmet

Ožgan kolektor Dober kolektor
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Povzetek - 1

• postavljeni dve avtomatski diagnostični napravi na montažnih

linijah ML 8 in ML 10

• na obeh montažnih linijah je bilo v tem času izdelano cca. 11,5

milijona sesalnih enot

• Delujoča polavtomatska diagnostična naprava v obratu Domel

Suzhou na Kitajskem

• Rešitve delno uporabljene tudi pri konstrukciji diagnostične

naprave za EC motorje
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Povzetek - 2

Za realizacijo izvirnih rešitev diagnostike in uspešno sodelovanje 

gospodarstva in znanstvene sfere sta 

DOMEL  in IJS

na konferenci IRT , v Portorožu , junija 2010 prejela nagrado

TARAS
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Povzetek- film


