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Darwinov	nauk	o	razvoju	življenja	z	naravnim	odbiranjem	mnogi	razumejo	kot	
neizprosno	tekmovanje	vsakogar	z	vsakim,	v	katerem	preživijo	le	največji	in	
najmočnejši.	

Andrew Forsyth 



Večji	in	močnejši	osebki	se	
lažje	branijo	pred	plenilci	in	
imajo	prednost	v	borbi	s	
tekmeci	pri	iskanju	spolnega	
partnerja.	Zato	se	osebki	
mnogih	vrst	z	razvojem	
povečujejo.	Ker	ima	vsaka	
vrsta	le	omejen	prostor,	ki	ga	
naseljuje	in	omejeno	količino	
hrane,	ki	je	v	njem	na	voljo	
vsem	pripadnikom	vrste	
skupaj,	povečevanje	osebkov	
privede	do	zmanjševanja	
števila	osebkov	te	vrste.	

Mariette van den Berg



Karta teritorijev tropov volkov, 
ki so jih strokovnjaki 
spremljali s pomočjo 
telemetrije. Tropi večinoma 
štejejo 2-10 volkov. 

Medtem	ko	medved	potrebuje	za	preživetje	skoraj	100	km2 ozemlja,	lahko	živi	več	
milijonov	bakterij	v	kapljici	vode,	mleka	ali	krvi.	

Spremembe	v	dednini	so	naključne.	Več	kot	je	osebkov,	več	je	sprememb	dednine	in	
več	možnosti,	da	so	med	njimi	tudi	take,	ki	omogočajo	preživetje	v	spremenjenih	
razmerah.	Vrsta	z	večjim	številom	osebkov	tedaj	lažje	preživi.

Projekt SloWolf



Vrste	imajo	torej	več	
možnosti	za	dolgotrajno	
preživetje,	če	njihovi	osebki	
ostajajo	manjši	in	s	tem	
njihova	številčnost	večja.	Da	
bi	bili	kljub	temu	konkurenčni	
v	boju	s	tekmeci,	se	lahko	
povezujejo	med	seboj	ali	z	
drugimi	vrstami.	



Če	pogledamo	v	naravo,	sodelovanje	
vidimo	vsepovsod.	Primerki	iste	
vrste	lahko	sodelujejo	pri	lovu.

Doug Smith Gina Ruttle



Lišaji	so	sožitja	gliv	in	
enoceličnih	alg.	Lahko	
živijo	na	golem	kamnu	in	so	
prvi	naseljenci	polj	lave.



Mnogi	morski	in	nekateri	sladkovodni	
organizmi	v	svojem	tkivu	gostijo	
enocelične	alge.	

Korale in njihove 
dinoflagelatne alge 
zooksantele.

Migetalkar Vorticella z zelenimi 
algami Chlorella v notranjosti.

Wim van Egmond 

Scott R. Santos



Tudi	jajca	in	zarodki	pegastega	močerada	(Ambystoma	maculatum) so	zeleni	zaradi	
simbiontskih	alg	Oophila	amblystomatis v	notranjosti.	To	je	edini	znani	vretenčar	z	
algami	v	svojih	celicah.

Roger Hangarter



Telo	večceličnega	organizma	je	družbena	skupnost,	podrobno	uravnavana	z	
medsebojnimi	sporočili	med	celicami	v	obliki	iz	celic	izločenih	snovi.	Nobena	izmed	
celic	se	ne	sme	razmnoževati	in	rasti	po	svoje.	Če	se	to	zgodi,	govorimo	o	rakavi	bolezni.	

Prerez travnega lista
Phil Gates 



Celo	vsaka	posamezna	celica	v	našem	telesu	je	skupnost	več	različnih	bitij,	ki	jih	je	v	
nedeljivo	celoto	povezal	dolgotrajni	skupni	razvoj.	Da	so	bili	mitohondriji,	ki	skrbijo	za	
pridobivanje	energije	v	celici,	nekoč	samostojna	bitja,	priča	njihova	lastna	dedna	snov.	
Njihova	DNK	je	v	obliki	obročastega	kromosoma,	kakršnega	imajo	bakterije.	Izmed	
bakterij	so	mitohondrijem	najbolj	sorodne	rikecije.	

Louisa Howard



Mnogi	raziskovalci	so	se	spraševali,	kaj	vodi	delavke	družbenih	vrst	žuželk,	da	
pomagajo	pri	razmnoževanju	staršev	in	se	odpovejo	lastnemu	potomstvu.	
Domnevali	so,	da	je	morda	odločilna	tesna	sorodnost	osebkov	v	skupnosti	in	
delavke	s	pomočjo	sorodnikom	skrbijo	za	razmnoževanje	genov,	ki	so	v	veliki	
meri	enaki	njihovim.



Vendar	delavke	nimajo	vpliva	na	
evolucijo	svoje	vrste,	saj	ne	zapuščajo	
potomcev.	Matica	je	edina	samica	v	
skupnosti,	ki	se	razmnožuje.

Vedenje	delavk	določajo	geni,	te	pa	so	
prejele od	matere	matice	in	očeta.	Za	
matico	je	koristno,	če	ji	številne	hčere	
pomagajo	pri	skrbi	za	gnezdo	in	zarod.	
S	pomočjo	lahko	matica	zaplodi	več	
spolnih	osebkov	in	prispeva	več	
potomcev	v	novo	generacijo	svoje	
vrste.	Zato	se	ohranijo	geni,	ki	vedenje	
in	telesni	ustroj	delavk	prilagajajo	
potrebam	skupnosti.	



Samotarsko	živeče	čebele	postanejo	
komunske,	če	dopuščajo,	da	druge	samice	
uporabljajo	njihovo	gnezdo	za	gradnjo	
svojih	zarodnih	celic.	S	tem	povečajo	
možnost	preživetja	tudi	svojim	potomcem,	
saj	ostaja	gnezdo	manj	časa	nebranjeno,	
izpostavljeno	plenjenju	in	zajedavcem.	
Tolerantni	vedenjski	vzorec	omogoča	tudi	
skupno	življenje	staršev	s	svojimi	potomci,	
kar	je	pogoj	za	razvoj	prave	družbene	
skupnosti,	v	kateri	živijo	osebki	vsaj	dveh	
generacij.	Ko	se	to	zgodi,	ponavadi	pride	do	
delitve	na	spolne	osebke,	ki	se	
razmnožujejo,	in	na	večinoma	mlajše	
osebke,	ki	skupnosti	pomagajo	z	drugimi	
dejavnostmi.	Taka	vloga	je	lahko	začasna,	
kot	v	tropu	volkov,	lahko	pa	so	osebki	vse	
življenje	delavci	oziroma	delavke,	kot	pri	
skupnostih	mravelj,	čebel,	os	in	termitov.

Gnezdo čebel vrste Halictus scabiosae ustanovi več enakopravnih samic, vendar si ena med 
njimi pribori vodilni položaj in postane matica. Edina v skupnosti prenese gene na potomstvo.



Če	v	skupnosti	le	določeni	
osebki	prenašajo	gene	na	
potomstvo,	se	lahko	zgodi,	da	
se	začnejo	nespolni	osebki	
tudi	telesno,	ne	le	vedenjsko,	
razlikovati	od	spolnih.	Lahko	
se	začnejo	oblikovati	celo	
kaste	nespolnih	osebkov	z	
določenimi	zadolžitvami	v	
skupnosti,	ki	se	razlikujejo	po	
velikosti	in	razvitosti	telesnih	
delov.	Vsi	osebki	so	nosilci	
enake	genske	zasnove,	vendar	
pa	se	posamezni	geni	izražajo	
različno	pri	spolnih	in	
nespolnih	osebkih	različnih	
kast.	Izražanje	genov	
uravnavajo	feromoni,	kemične	
snovi,	ki	jih	izločajo	osebki	v	
skupnosti.	

Alex Wild 

Velika in mala delavka 
krojaških mravelj

Matica, samec in delavka



Kemično	določanje	vlog	v	skupnosti	je	zelo	podobno	določanju	vlog	in	dejavnosti	
telesnih	celic	v	večceličnem	organizmu.	Čeprav	imajo	vse	celice	enak	genski	zapis,	se	v	
razvoju	zarodka	oblikujejo	različne	celice	na	podlagi	sporazumevanja	med	njimi.	
Vsaka	vrsta	celic	izloča	svoje	kemične	snovi,	ki	pospešujejo	ali	zavirajo	rast	celic	
druge	vrste. Le	spolne	celice	pa	prenesejo	gene	naslednji	generaciji.

Dreamstime.com



V	skupnostih,	v	katerih	je	večina	osebkov	spolno	dejavnih	in	ima	potomce,	pa	si	stalno	
stojijo	nasproti	koristi	osebka	kot	posameznika	in	skupnosti	kot	celote.	Za	posameznika	
je	koristno,	če	živi	na	račun	drugih	članov	skupnosti.	Če	goljufa	in	od	drugih	jemlje	več,	
kot	jim	vrača	s	svojim	prispevkom,	povečuje	svojo	uspešnost.	A	skupnosti	z	velikim	
deležem	družbenih	zajedavcev	so	v	tekmovanju	z	drugimi	skupnostmi	manj	uspešne	in	
lahko	propadejo.	V	tem	primeru	propadejo	tudi	vsi	goljufi	v	takih	skupnostih.	Govorimo	
o	odbiranju,	ki	deluje	na	več	nivojih.	Osebki	so	uspešnejši,	če	se	vedejo	sebično,	vendar	s	
tem	ogrožajo	skupnost,	od	katere	je	dolgoročno	odvisen	njihov	lastni	obstanek.	Naravno	
odbiranje	osebkov	spodbuja	sebičnost,	medtem	ko	naravno	odbiranje	skupnosti	
spodbuja	altruizem	(nesebičnost).

AFP



V	skupnostih	spolno	enako	dejavnih	članov	se	torej	ohranjajo	
geni,	ki	spodbujajo	sebično	vedenje,	kot	tudi	geni,	ki	omogočajo	
sožitje	z	nesebično	pomočjo	med	osebki.	Taki	razdvojeni	
posamezniki	smo	tudi	ljudje.	Pri	nekaterih	prevlada	sebična	in	
pri	drugih	nesebična	plat	osebnosti,	oblikovane	v	evoluciji.	

elefant-tours.com



Bakterija Pseudomonas	
fluorescens s	pomočjo	kisika	
razgrajuje	organske	snovi.	Živi	
lahko	tudi	v	vodi,	a	le,	če	so	med	
bakterijskimi	celicami	take,	ki	
imajo	gen	za	izločanje	polimerne	
snovi,	ki	celice	zlepi	med	seboj	v	
prevleko,	ki	plava	na	vodni	
površini.	

Odbiranje	na	več	nivojih	deluje	
celo	pri	tako	preprostih	bitjih,	kot	
so	bakterije.	

Mike Brockhurst



Bakterijske	celice,	ki	izločajo	
polimer,	za	izdelavo	te	snovi	
porabijo	veliko	energije,	zato	
rastejo	počasneje	kot	celice,	ki	so	
brez	gena	zanj.	V	bakterijski	
populaciji	torej	sčasoma	
prevladajo	sebične	celice,	ki	ne	
izločajo	polimera.	Vendar	
bakterijska	prevleka	plava	na	
površini	le,	dokler	je	dovolj	
polimera,	ki	jih	povezuje.	Če	je	
med	njimi	premalo	nesebičnih	
celic,	ki	ga	izločajo,	celotna	
prevleka	potone	in	propade	skupaj	
s	sebičnimi	celicami.	Dolgoročno	
preživijo	le	skupnosti	bakterij,	ki	
med	seboj	vzdržujejo	dovolj	celic	z	
genom	za	polimer.	To	pa	je	možno	
le,	če	se	celice	sporazumevajo	in	
omejujejo	rast	z	izločenimi	
kemičnimi	snovmi.

Mike Brockhurst
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