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Sprehod skozi vesolje:
Odkrivanje oddaljenega vesolja



  

NASA/WMAP Science Team



  

Nick Risinger / NASA



  

Kako odkrivati oddaljene galaksije?

ESO (Evropski južni observatorij)

2024?
Evropski 
izjemno veliki teleskop

Vesoljski teleskop Hubble

Evropska vesoljska agencija ESA



  

povzeto po knjigi »Zvezdni sel«, http://www.portalvvesolje.si/zvezdni-sel

http://www.portalvvesolje.si/zvezdni-sel


  

Hubblov zakon (1929)

E. Hubble, PNAS, 1929
Volume 15, Number 3

v=c z=H 0d

H 0=100 h
−1 km s−1Mpc−1 , h=0.67

(zadnje meritve satelita Planck)



  

povzeto po knjigi »Zvezdni sel«, http://www.portalvvesolje.si/zvezdni-sel

http://www.portalvvesolje.si/zvezdni-sel


  
Animacija na strani: 
http://astro.unl.edu/classaction/animations/cosmology/galacticredshift.html

http://astro.unl.edu/classaction/animations/cosmology/galacticredshift.html


  



  



  

Kako odkrivati oddaljene galaksije?

Ozkopasovna fotometrija z uporabo posebno močne emisijske črte

Vesoljski teleskop Hubble
išče emisijo Lyman alpha

Kamera WFPC2, filter F814W 
(`wide I'), polje 36 × 30 arcmin2 
Lyman alpha emitter 
(označen s krogcem) na z=4.19.
Objekt ni zaznaven na 2.6 urnem
posnetku.



  

Kako odkrivati oddaljene galaksije?
Tehnika Lyman break

Charles C. Steidel,  Observing the epoch of galaxy formation, PNAS, vol. 96 no. 8, 4232–4235



  

Kako odkrivati oddaljene galaksije?
Tehnika Lyman break

Charles C. Steidel,  Observing the epoch of galaxy formation, PNAS, vol. 96 no. 8, 4232–4235



  

Kako odkrivati oddaljene galaksije?
Lečenje oddaljenih galaksij

ESO

Oddaljena 
galaksija
MS 1512-cB58



  



  

Hubblovo globoko polje

Robert Williams and the Hubble Deep Field Team (STScI) and NASA/ESA



  

Hubblovo 
ultra globoko polje

NASA, ESA, and S. Beckwith (STScI) and the HUDF Team



  

 NASA, ESA, F. Summers, Z. Levay, L. Frattare, B. Mobasher, A. Koekemoer and the HUDF Team (STScI)



  

NASA, ESA, R. Bouwens and G. Illingworth (University of California, Santa Cruz, USA)

Hubblovo ultra globoko polje



  
Vir: NASA



  

NASA, ESA, G. Illingworth, D. Magee, and P. Oesch (University of California, Santa Cruz), R. Bouwens (Leiden University), 
and the HUDF09 Team

Hubblovo 
izjemno globoko polje



  



  

Hubblova klasifikacija

eliptične

lečaste

spiralne brez prečke

spiralne s prečko

nepravilne

z ali brez prečke

Kako zgledajo oddaljene galaksije?

So podobne tem, ki jih poznamo?

Hubblova klasifikacija



  

Avtorstvo: infrared: ESA/Herschel/PACS/SPIRE/J. Fritz, U. Gent; X-ray: ESA/XMM-Newton/EPIC/W. Pietsch, MPE; optical: R. Gendler



  

Galaksije z izbruhi nastajanja zvezd

NASA/ESA ALMA (ESO/NAOJ/NRAO) in HST



  

Galaksije Lyman break

Hu et al. 1999



  

Galaksije ERO (Extremely Red Objects)

Vesoljski teleskop Spitzer



  

Galaksije ERO (Extremely Red Objects)



  



  



  

Katero je pravo vesolje?

Vir: Illustris Collaboration/Illustris Simulation
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