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Struktura 

 
Odvisnost tehnologij od magnetov iz redkih zemelj? 
Kje se uporabljajo? 
Iz česa so magneti iz redkih zemelj? 
Kaj so redke zemlje? 
Kje se jih dobi? 
Koliko je tega? 
Koliko te miti napihujejo finančne špekulacije? 
Ali jih bo zmanjkalo? Kdaj? 
Ali imamo nadomestne materiale? 
Kakšna je torej prihodnost mobilnih telefonov, vetrnih elektrarn, 
električnih avtomobilov?  
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Uvod – bav-bav „hightech-a“ 

 

 

Izdelek/Karakteristika => f (C, T, p, t, ) => material+ tehnologija 
(apliciranje osnovnih parametrov) 
 
Primer 1: 
16% amilaze + 56 % amilopektin + 8% beljakovin + 15%H20 + 3% 
zmes saharomiceti, eumiceti in fikomiceti + 2 %NaCl + 200°C + 0,1 
MPa + 60 min + tehnologija (homogenizacija, proizvodnja CO2, 
definiranje geometrije, končna termična obdelava) = kruh 
 
Primer 2: 
25%Nd+5%Pr+2%Dy+67%Fe+1%B + 1080°C + 0,07 Mpa (parc Ar) +60 
min + tehnologija (homogenizacija, definiranje geometrije, termična 
obdelava, definiranje končne geometrije) = sintran NdFeB magnet 

 

17. 9. 2015 • All rights reserved by KOLEKTOR® • www.kolektor.com KOLEKTOR Profile 4 



Kje so magneti– avto. 
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Kje so magneti – IT. 
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Iz česa so? 

NdFeB (Nd22, Pr7, Dy3, Fe66, B1, Cu, Co…) 
Sm2Co17 (Sm25, Co50, Fe17, Cu5, Zr3) 
SmCo5 (35 Sm, 65 Co) 
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Redke zemlje kot „tisti ki omogočajo proces“: 
• Kataliza surove nafte: La and Ce 
• Avtomobilski katalizatorji: CeO2  
• Polirna sredstva:CeO2 (plus malo La2O3 in Nd2O3) 
‘mehanokemično’ – da se i-phone zaslon sveti. 
 
Redke zemlje kot „gradniki“ izdelkov: 
• Trajni magneti: Nd, Pr, Sm, Dy in včasih Tb,. 
• Hraniki energije: La in Ni ( Ni-MH v „ceglih“ in Priusu  
• Svetila: „Ledice“ - light-emitting diodes (LEDs, R = Eu2+, 
G=Tb, B= Eu3+)) in varčne žarnice –  Eu, Y 
 
Fokus na magnete – ampak glejmo tudi ostale – ker poraba v 
ostalih lahko določa ceno in razpoložljivost teh v fokusu ! 
 

Kje še drugje? 
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Kaj pravi mati Zemlja (njena skorja, ki je dostopna)? 

Ali je „na voljo“ tudi „dostopno“ ? Primarno, stranski produkt ? 
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Dominacija Kitajske? 
Trend? 

• Lahat (Malaysia) 
• Karnasurt (Kola Peninsula, Russian 
Federation) 
• Buena Norte (Brazil) 
• Orissa-Kerala (India) 
• Mountain Pass (California, USA) 
• Mt Weld (Australia) 
• Kutessay, Kyrgyzstan ? 
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Kako izgleda? 

Bayan Obo – rudnik (50% svetovne) 
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Lynas, Avstralija 

Molycorp, CA, september 2015, zaprt! 



Current and future sources of REE supply: 
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Tveganja 

Ali se lahko zanesemo na te kovine? 
  
V splošnem za vse veljajo tveganja: 
• Nihanja cen. 
• Jih lahko naročimo in dobimo? 
• Odpovedane dobave. 
• Monopolizirani dobavitelji. 
 
Magneti (NdFeB): 
  
Cenovna nihanja: 
  
RZ oksidi in RZ kovine, konec 2010 - poletje 2011 – 7 x povečanje cen. 
Danes (vključeno 6% obresti) – enak nivo kot pred „krizo“. 
Sprejemljiv, trajnostni nivo. 
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Cenovna nihanja - kovine 
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N 35 block RMB/kg 

Rezultat -> 
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Se upamo staviti na kovine? „Minor“ trading detail:  
Ni 1,5 Mt, LME 15Mt 
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Alternative pri RZ – se upamo staviti? 

Pred NdFeB leta 1984 je bil zvezda SmCo.  
Sm ni nobenega zanimal, vse oči uprte v Co: 

Staviti? Mogoče na Fe in jeklo, mogoče še na Al, ostali so nezanesljivo 
podjetje. Nihali so in bodo večkratno in z njimi tveganja. 
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Dostopnost, zamujene dobave, monopol: 

 

Dejanska poraba ne sledi napovedani: 2009  planiran porast iz 110000 ton REO/ 
leto na 200000 ton REO/leto v 2015. 
Danes: še vedno okoli 10000 tons REO/year.   
 
Kitajske rudarske, proizvodne in izvozne kvote: 
Danes: Nobenega vpliva na dostopnost. Razen „Tax lift->shares dip“. 
 
Od aprila 2012  alternativni viri: 
V  2011 je bilo 97% redkih zemelj kitajskih. 
Danes: 86% kitajskih. 
 
Dobave niso nikoli izostale: Podaljšale da, izostale pa ne (niti v primeru 
Kitajsko/Japonskega ribiškega spora). 
Bolj pomembno: Dinamika spreminjanja cen (2 uri). 
 
Razvojne aktivnosti za nove materiale: Brez ali z bistveno znižano vsebnostjo 
redkih zemelj. 
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Surovine so. Stabilnost cen? 
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Novi materiali: Romeo ROMEO 



 
 

Danes ne! 
 
Mogoče, predpostavke: 
 
Uporaba: 
- EV z REPM  pogonom: 
- Toyota Prius = 1 kg Nd, 7 kg La (Tesla = AC indukcijski) 
- Vetrne elektrarne (z REPM, na morju): 
- 1 MW = 600 kg NdFeB 

 
Cena: 
- @ Nd= 100 RMB/kg -> 97% China 
- @ Nd = 1000 RMB/kg -> 30% China 
- Danes Nd = 300 RMB/kg 

Pomanjkanje? 
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Rezerve: 5 mil t x 0,15 (Nd/Pr) x 0,85 (do kovine) /30 kt (Nd/Pr) = 22 let 
 
Špekulirajmo: 
Vir (resource) (100 Mt) –> rezerve: 25-50% code compliant resource to reserve ->  
25 to 50 Mt 
-> 100 to 200 let 

So Redke zemlje trajne ali ne ? Kdaj jih bo zmanjkalo 
za magnete iz redkih zemelj? 

Kaj pravi zgodovina? 
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History says:“Last 200 years we live on coal and still some 80% of kWh is from it. 

David MacKay 
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„Kritične“ kovine? 

Metal tons/year usd/kg  annual revenue (USD)  

Fe 860000000 0,473 406.780.000.000,00 

Cu 15800000 8,76 138.408.000.000,00 

B 4500000 4 18.000.000.000,00 

Co 62000 30 1.860.000.000,00 

Nd 20000 86 1.720.000.000,00 

Au 2350 51424 120.846.400.000,00 

Dy 2000 895 1.790.000.000,00 

Sm 1364 90 122.760.000,00 

Zr 1230 32 39.360.000,00 

Pt 180 45000 8.100.000.000,00 

        

Brasil, Holland, Australia, annual budget approx 400 bn USD   

Thailand, Malaysia, Slovakia, Cuba annual budget approx 40 bn USD   
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Boris Saje, Kolektor Group d.o.o. 

Zmanjkalo ne bo,  
ne bo pa stabilno. 
 
Nižjo porabo in alternativne  
materiale ne razvijamo za 
njega na desni, 
ampak za njo, na levi. 

Hvala 
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Živeti  
s podnebnimi spremembami 

prof. Lučka Kajfež-Bogataj, Biotehniška fakulteta, 
UL 

Matic Jerman, samostojni novinar 
 

14. oktober  2015 ob 
19h 
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