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Poplave (poplavna nevarnost) so odvisne od 
številnih elementov:

Padavine – trajanje, intenziteta
Velikost in oblike povodja
Odtočne razmere – vegetacija,  
neprepustne površine 
Naklon terena
Letni čas (vegetacija, sneg)
Stanje in delovanje vodnih objektov 



Poplave – kako dobro jih poznamo?

Povratna doba?
Spremljanje poplav – pretoki, obseg, padavine?
Modeliranje poplav?
Samo voda?
Poplavne škode?
…



Model povratnih dob – ali vemo kaj je to 
visoka voda s 100-letno povratno dobo?

0.200984 381.8699 0.6
0.913155 1734.994 0.6
0.549187 1043.455 0.6
0.571399 1085.659 0.6
0.156079 296.5506 0.6
0.346981 659.2632 0.6
0.571229 1085.335 0.6

0.76243 1448.617 0.6
0.610013 1159.025 0.6
0.655324 1245.115 0.6
0.217378 413.0184 0.6
0.545591 1036.622 0.6

0.68625 1303.875 0.6
0.842078 1599.949 0.6

20 dogodkov s 100-letno povratno dobo v 2.000 letih
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Vodotoki nekoč (1875)  in danes (2014)
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Hidravlično modeliranje nekoč (do leta 2006)

Hidravlično 
modeliranje –
modeliranje 
toka vode

Nekoč 
zasnovano le na 

izmerjenih 
prečnih profilih

Enodimenzijsko
modeliranje 

(1D) 



LIDAR DMV Prva uporaba leta 1971 – višinsko kartiranje lune  
- Apollo 15
Ameriški senat leta 2007 na senatni obravnavi prepoznal 
prioritetno uporabo LIDAR DMV za ustrezno soočenje z 
izzivom poplav „Elevation for the Nation“
Začetek uporabe LIDARv Sloveniji leta 2008 
Poplave 2010 so sprožile postopek naročila, ki se je končal leta 
2015 – na razpolago LIDAR DMV visoke resolucije (5 točk na 
m2) za celotno območje RS. 

Osnova za hidravlično modeliranje danes –
Digitalni model višin visoke ločljivosti (LIDAR DMV)



Digitalni model višin DMV - LIDAR

MODEL 



Digitalni model višin DMV - LIDAR

MODEL 





Spremljanje in napovedovanje pretokov rek 
ARSO - BOBER

Reka Natisone
vodomerna postaja Cividale - dogodek 2004
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HIDROLOGIJA – kako se iz padavin ustvarja 
pretok

Drugo: 
Smer

padavin, 
oblika 

povodja,
pokrovnost, 
vegetacija

ČAS KONCENTRACIJE – tc –
kratke plohe ali 

dolgotrajna jesenska 
deževja
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HIDROLOŠKO-HIDRAVLIČNO MODELIRANJE -
Kombinacija modeliranja: 1D (struga) in 2D (poplavne 

ravnice



Kombinacija modeliranja: 1D (struga) in 2D - poplavne ravnice



Polni dvo-dimenzijski (2D) matematični hidrološko-hidravlični 
modeli (tudi transport plavin, onesnaževal)



Polni dvo-dimenzijski (2D) matematični hidrološko-hidravlični modeli



Polni dvo-dimenzijski (2D) matematični hidrološko-hidravlični modeli



Polni dvo-dimenzijski (2D) modeli – hitrostno polje



Rezultati modeliranja



Rezultati modeliranja – zgodovinski spomin



Kalibracija in validacija modeliranja – lokcija Turnišče
Evropski mehanizem Civilne Zaščite –

satelitski posnetki poplave 2013 in 2014 (URSZR)





Rezultati modeliranja – spremenjena geometrija



Rezultati modeliranja – nova raba – stari most



Rezultati modeliranja – nova raba – stari most



KALIBRACIJA
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UKREPI za zmanjševanje poplavne ogroženosti

Večdimenzijski izziv:
Vrsta – gradbeni in negradbeni ukrepi (s podrazredi)
Kdo je zadolžen za izvajanje ukrepov (vloge: posameznik, lastnik 
nepremičnine, sistem zaščite in reševanja, soglasodajelec, upravljalec 
javnega dobra idr)
Čas –ukrepi pred, med in po poplavnem dogodku; 
Strošek – visok, srednji, nizek (kdo plačuje), ekternalizacija
Koristi – od skupnih koristi k individualnimi koristim
Vrsta poplavne škode – neposredna, merljiva, posredna, težko merljiva
Medij – voda, plavine (rinjene, lebdeče), plavje, murasti tok
Mehanizem poplavljanja – poplave, hudourniške poplave, poplave v 
urbanem okolju etc.
Kompleksnost ukrepa – od nizke kompleksnosti (posamezni lastniki) do 
visoke (eksperti, institucije, usklajevanje)
Pravni status ukrepa  
Drugi vidiki



NEGRADBENI 
UKREPI – prostorsko 

načrtovanje



UKREP ZADRŽEVANJE VODA



UKREP NASIPI



UKREP RAZBREMENILNIK



UKREP ŠIRITEV STRUGE



POPLAVNA NEVARNOST, OGROŽENOST

POPLAVNA 
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POPLAVNA
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POPLAVNA 
OGROŽENOSTx =
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POPLAVNA 
OGROŽENOSTx =

PRIPRAVLJENOST NA ODZIV



ZAKLJUČEK IN KAKO NAPREJ?

SISTEM UPRAVLJANJA S POPLAVNO 
OGROŽENOSTJO

STANJE ODVODNIKOV IN VODNE 
INFRASTRUKTURE

ZAVAROVANJE POPLAVNE ŠKODE

PSIHOLOGIJA POPLAV

OKOLJSKI UČINKI…



HVALA ZA POZORNOST
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